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Introduzione 

• L'Etna è il vulcano più alto e attivo d'Europa. 

• Considerando anche le importanti infrastrutture, un milione di persone
che vivono alle pendenze

• La previsione e l'individuazione precoce dei fenomeni vulcanici è 
importante per salvaguardare la sicurezza, la salute pubblica e 
sostenere l’attività turistica nella regione. 
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Tre fasi:

1. Analisi del contesto 

2. Data engeneering

3. Costruzione del modello 

Metodologia 
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1.1 Analisi del contesto
•Stato dell’arte

• Ricerca preliminare & questionari 

Mappa sentieri del parco dell’Etna
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1.2 Analisi del contesto
•Collaborazione interdisciplinare 
• diversi campi di ricerca

Organigramma INGV
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1.3 Analisi del contesto

•Vincoli teorici e pratici
• limiti del modello e dei dati rilevati
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2. Data engineering 

Esplorazione dei dati

Feature engineering

Differenti tipi di dati possono essere usati:
•Sismografi
•Tiltimetri
•Gas vulcanici
•Deformazione del suolo
•Sonde acustiche
•Satelliti e immagini
•Gravimetria
•Magnetometria

Sala operativa INGV
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2.1 segnali sismici
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2.2 Segnali Tilt



Giulio Domina – INGV - Catania 10

2.3 Segnali GPS
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2.4 Data engineering 

•Sismografi
•Tiltimetri
•Gas vulcanici
•Deformazione del suolo
•Sonde acustiche
•Satelliti e immagini
•Gravimetria
•Magnetometria

•Pulizia dei dati
•Dati mancanti
•Trasformazione
•Riduzione

Dataset

Sala operativa INGV



Giulio Domina – INGV - Catania 12

3. Costruzione del modello 

Costruzione del modello

Allenamento modello

Ottimizzazione, test e valutazione del modello

Scelta dei modelli

Comparazione dei modelli

Modello definitivo

• Reti neurali ricorrenti
• Long short term memory
• Reti ibride 
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3.1 Output del modello 

ERUZIONE IMMINENTE

ALLERTA

RIPOSO

Evento sommitale Evento intrusivo

@casadipagliafelcerossa
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4 Aiuto della rete GARR

Network per eventuali 
suggerimenti e spunti 
di ricerca

Sfruttare la rete GARR per l’uso di un nuovo 
servizio di cloud computing per l’allenamento del 
modello 



Grazie per l’attenzione

giuliodomina@gmail.com
flavio.cannavo@ingv.it
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