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“il lockdown ha causato una crescita improvvisa dei volumi di traffico, 
perlopiù  legata all’impiego di applicazioni per l’interazione sociale e 

lo Smart-working (ISSW)”

Effetti del lockdown
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Feb → Apr 2020, Mondo [1]

● +40% - traffico residenziale (+121% Upstream, +23%
Downstream)

Mar → Giu 2020, Europa [2]

● +200% - traffico residenziale applicazioni ISSW
● -55% - traffico delle reti “educational”

Mar → Apr 2020, Italia - PoliTo e-teaching [3]

● fino a 1.5 Gbit/s
● > 600 classi virtuali giornaliere
● > 16k studenti

Effetti del lockdown
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Classificazione e predizione del traffico (1/4)
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?

Traffic Classification (TC): Cosa sta attraversando la mia rete?

Traffic Prediction (TP): Come evolveranno le caratteristiche del traffico?

?
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Classificazione e predizione del traffico (2/4)
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Quality of Service Traffic Engineering

Gestione delle risorse Sicurezza

Scenari applicativi
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Classificazione e predizione del traffico (3/4)
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Problemi

● Moltissime App: 2.95M Google Play Store(2020)[4] /2M Apple 
Store (2016)[5]

● Crittografia (e.g. TLS)
● NAT
● Port mapping dinamico

● Omogeneità (servizi comuni)
● Eterogeneità (più modelli per applicazioni ed attività diverse)
● Dinamicità (evoluzione continua)
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Classificazione e predizione del traffico (4/4)
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Sfide
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Approccio basato su di Deep Learning
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il Workflow
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Approccio basato su di Deep Learning (1/5)
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Traffic Segmentation

Segmentazione del traffico (grezzo) in traffic objects (TO):
● Flusso/Biflusso [6-9][11-12]

● Sessione HTTP[14]

● Transport Block Size Aggregation[10]

● Packet length, Inter-arrival time e Direzione[13]
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Approccio basato su di Deep Learning (2/5)
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Input Data Selection

TC
● Primi N byte del payload [6, 7, 12]

● Campi selezionati dai primi Np 
pacchetti [6, 7, 11]

● Dati grezzi da tracce PCAP [12]

TP
● Packet Size, Inter-arrival Time[8]

● Payload Length, Inter-arrival Time, 
Packet Direction[9, 13]

● Transport Block Size (#Bytes/1 s)[10]
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Approccio basato su di Deep Learning (3/5)
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Deep Learning Architecture

Multimodal Multi-Task learning (MM/MT)[6]
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Approccio basato su di Deep Learning (4/5)
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Deep Learning Architecture

Multimodal learning (MM)[6, 7, 9, 10]
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Approccio basato su di Deep Learning (5/5)
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Deep Learning Architecture

Multi-Task learning (MT)[6, 10, 13-15]
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OBIETTIVI E CONTRIBUTI DELLE FASI DI 
LAVORO
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FASE 1 (corrente)   
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Studio dello stato dell’arte
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FASE 2
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Progetto delle architetture di
DL avanzate

Cattura del traffico delle 
applicazioni ISSW
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FASE 3

Idio Guarino// , 21/04/2021 Università degli Studi di Napoli “Federico II” 18

Implementazione e Testing
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FASE 4
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Valutazione sperimentale
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Risultati attesi
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Analisi ed individuazione degli approcci di Deep Learning più promettenti

Progettazione di nuove tecniche di Deep Learning avanzate per la 
classificazione e  predizione del traffico delle applicazioni per l’interazione
sociale e lo smart-working (ISSW)

Validazione sulle reti GARR (UniNa)

Raccolta e rilascio di un Dataset di traffico reale human-generated delle
applicazioni ISSW
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Grazie per l’attenzione!!!
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