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Introduzione o

« LEtna ¢ il vulcano piu alto e attivo d' Europoa.

« Considerando anche le importanti infrastrutture, un milione di persone
che vivono dlle pendenze

» La previsione e lindividuazione precoce dei fenomeni vulcanici e
importante per salvaguardare la sicurezzaq, la salute pubblica e
sostenere 'attivita turistica nella regione.
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Consortium

Metodologia GARR

Tre fasi:
1. Analisi del contesto Q
2. Data engeneering @

3. Costruzione del modello (%j
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- 1.1 Analisi del contesto

Stato dell'arte
 Ricerca preliminare & questionari

Mappa sentieri del parco dell’Etna
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1.2 Analisi del contesto K

Collaborazione interdisciplinare
» diversi campi di ricerca

Direzione

Servizi Uffici tecnici
amministrativi Direzione

U.F.
U.F. Deformazioni
Sismologia Geodesia e
Geofisica

U.F. U.F. U.F. U.F.
Pericolosita Pericolosita Sala Operativa e

vulcanica sismica Servizi IT

Vulcanologia e
Geochimica

Organigramma INGV
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1.3 Analisi del contesto TCorin

Vincoli teorici e pratici
* limiti del modello e dei dati rilevati
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2. Data engineering Sawin

Esplorazione dei dati

Feature engineering

|

Differenti tipi di dati possono essere usati:

*Sismografi

Tiltimetri

*Gas vulcanici
*Deformazione del suolo
*Sonde acustiche
*Satelliti e immagini

Gravimetria : - Solo operativa INGV

*Magnetometria
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2.1 segnali sismici i,
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Figure 6. Location of the seismic swarm preceding and accompanying the onset of eruption on 13 May
2008 plotted as function of latitude versus time. The size of the circles is proportional to the duration mag-
nitude (Mpmin = 1.0, Mpmax = 3.3). The line is a fourth-order polynomial curve fitting the data set. inset
shows the map of the summit area with the position of the epicenters.
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2.2 Segnali Tilt
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Figure 3. Tilt components recorded on 24 December 2018 at selected
stations. (1) 8:20 and 11:10 UT interval where ECP and PDN recorded the
strongest variations; (2) period after the 12:00 UT when significant tilt
changes were recorded at the southern stations.
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2.3 Segnali GPS
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Figure 1. (a) Recorded (blue) and modeled (red) deformation pattern at Mount Etna during the recharge phase before
the December 2018 eruption (June 2016 to December 2018). The histogram (b) reports the recorded (blue bars)

and modeled (red bars) vertical dislocations. The vertical variations are plotted according to the CGPS station elevations.
Horizontal and vertical projections (c, d) of the modeled inflation source are reported.
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2.4 Data engineering

*Sismografi
*Tiltimetri
*Gas vulcanici

*Deformazione del suolo

*Sonde acustiche
*Satelliti e immagini
*Gravimetria
*Magnetometria

{

*Pulizia dei dati
*Dati mancanti
*Trasformazione
*Riduzione

Cgbnsortium
rFGARR

Sala operat ival INGV

Dataset
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3. Costruzione del modello Ko

Scelta dei modelli Costruzione del modello

e Reti neurali ricorrenti
* Long short term memory
* Retiibride

Allenamento modello

A

Comparazione dei modelli < Ottimizzazione, test e valutazione del modello

Modello definitivo
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3.1 Output del modello S

ALLERTA

RIPOSO
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4 Aiuto della rete GARR SERRR

Network per eventuali
suggerimenti e spunti
di ricerca

Giulio Domina - INGV - Catania

Sfruttare la rete GARR per I'uso di un nuovo
servizio di cloud computing per I'allenamento del
modello
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