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Il Progetto SKA

* Una collaborazione di 16 paesi sta costruendo l'osservatorio radioastronomico
piu grande al mondo.

« Gestito dallo SKA Observatory (SKAQ), organizzazione intergovernativa dal 2021,
con sede presso Jodrell Bank (a Manchester) nel Regno Unito.

SKA-Low: 131,072 antennas spread across 65km | KA-Mid: 187 15m dis es spreai
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Flusso dati di SKA
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La velocita dei dati prodotti da SKA sara approssimativamente piu alta di 50-70 volte di altri
telescopi che osserveranno la volta celeste in dettagli mai raggiunti fino ad ora, come |l
I'Osservatorio Vera Rubin (LSST).
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SKA MID South Africa Cape Town D .
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| dati prodotti da SKA non saranno nello stato finale richiesto per I'analisi scientifica e il loro
volume sara cosi grande che la consegna diretta agli utenti finali, distribuiti geograficamente 22\‘3%
su scala mondiale, € irrealizzabile. GARE
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SKA Regional Centers - SRC

* Pianificazione di una rete
di SRC in tutto il mondo
che ospiteranno lo SKA
Science Archive

« Gli utenti potranno
accedere lo SKA Science
Archive tramite il relativo

SRC

| . WP ¥ WU Gli SRC forniranno risorse
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W NS v LS per ulteriori elaborazioni e
analisi dei dati
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sviluppano la
progettazione degli SRC

""""""""" Fibre Cable Systems — SKA relevant
----- Major NREN Paths — SKA relevant

Per maggiori info su L'OSSERVATORIO SKA E GLI SKA REGIONAL CENTRES si riveda

I'intervento di Andrea Possenti (INAF) di Lunedi 8 Novembre.
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Piattaforma Federata - Design Principles

) o O Generico Scalabile

(?_{‘\ e |l sistema deve essere in grado di j e |l sistema deve tenere conto dei
supportare piu team scientifici crescenti requisiti di
utilizzando i dati dei telescopi elaborazione dei dati da parte
precursori di SKA e, infine, della comunita astronomica.

supportare la scienza di SKA.

Estensibile Debolmente collegato

2/‘1\/ * Sgg{ff;’eergsjeerﬁzﬁ’?ﬁﬂﬁ"seecondo e | servizi nel sistema dovrebbero
momento. essere sufficientemente

e Dovrebbe essere distribuito in tutto o indipendenti.
in parte su diversi fornitori di cloud e
data center.
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Piattaforma Federata - SaaS

Storage Virtualisation Middleware

Networking

Data Centre ’ NetSRC

b

Servers Runtime

Data Centre

Data Centre Data Centre/SRC NetSRC

» L'obiettivo € quello di abilitare e semplificare il processo di fare scienza con grandi set di dati di
radioastronomia attraverso il concetto di "portare il processamento ai dati” o In-Archive-Processing

(IAP).
« Concetto di sistema basato su cloud Software as a Service (SaaS) fornisce servizi persistenti

comuni e specifici per la scienza, nonché archiviazione, elaborazione, database e altri servizi WORK
disponibili su richiesta a un utente finale per eseguire la post-elaborazione e I'analisi dei dati . %“%ﬁ NET
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Piattaforma Federata - Requisiti (SRC WG3)

Sara disponibile una soluzione federata per I'accesso (Infrastruttura di autenticazione
ed autorizzazione AAI) che abilita il comportamento SSO (Single Sign-on).

« L'SRC fornira servizi per visualizzare (e analizzare) immagini con dimensioni di file fino
a1PB.

« L'SRC fornira agli astronomi una piattaforma per progettare, prototipare,
implementare e testare il software SRC e i workflow in modo interattivo.

« L'SRC fornira funzionalita di aggregazione attraverso la quale i servizi federati possono
registrare centralmente informazioni accumulate (ad esempio, tenere traccia
dell'utilizzo delle risorse e calcolare il tempo per utente o per gruppi di utenti).

« L'SRC fornira un sistema di logging attraverso il quale i servizi SRC federati possono
accumulare log, generati in modo distribuito, in unico archivio centralizzato.
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Piattaforma Federata - Architettura di alto livello

Visualization and Analysis Portal

SRCNet API

SRCNet Federated Services

Authentication and Authorization

. Accounting/

STk

GARR
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Prototipazioni @ GARR Cloud NWS GI%A

: : —t Source Finding and
.. Visual Analytic Visualization Gatewa
© S v v Deep/Machine Learning

API

API

API

Core Services

@ﬁ Authentication and Authorization
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 Offre una soluzione
orizzontale per N o
'autenticazione a tutti | servizi

* Supporta un certo grado di
autorizzazione di queste
richieste

* Basato su protocolli e
standard ampiamente
accettati per garantire
un‘ampia applicabilita
dell'approccio.
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Connect

Sign in with

% NEANIAS SSO

() Remember me
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Login with NEANIAS

1 MAKERS '




i, | Logging & Accounting

* Il servizio di Logging fornisce funzionalita di
aggregazione.
- | servizi federati accumulano log generati in
modo distribuito in un unico repository
centralizzato.

» Il servizio di Accounting fornisce funzionalitadi ...  —

contabilita.

- | servizi federati registrano centralmente le
informazioni aggregate man mano che
vengono accumulate gradualmente.

- - K

elasticsearch kibana

.-b--b

beats logstash

Data Data
Aggregation
& Processing

Indexing &
storage

Analysis &

Collection visualization
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(S)
anananan Services Sta
o INFo.
ssssss e00
o DEBUG
.t
o
.
0000
o0
.
entytimeperday . tmestampperd:
iceslogs ‘Accounting Invald D ata

Users
Filter Profile ¥ ®
T SEARCHFILTERS v search...
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
41eelbba-8539- 41eelbba-8539- vikb 5/15/21, 9:59 AM
46d9-97da- 46d9-97da-
dcfb3d54f0e7 dcfb3d54f0e7

(Robert Butora) (Robert Butora)

43dee190-80b4- 43dee190-80b4- vikb 6/8/21, 2:04 PM
4729-8d6d- 4729-8d6d-

fbféb592e5ba fbféb592e5ba

(Fabio Roberto (Fabio Roberto

Vitello) Vitello)

44c29ebf-0287- 44c29ebf-0287- vikb 6/16/21, 10:02 AM
4773-a7eb- 4773-a7eb-

389c¢60594a0f 389¢60594a0f

(Silvia Tofani) (Silvia Tofani)




| Vialactea Visual Analytics - VLVA

mmmmmmmmm
-4.8355, 0.1059

eeeeeeeeeeeee

o S m Fornisce l'accesso ai survey radio e

e infrarossi della nostra galassia archiviati

eeeee e nella Knowledge Base (VLKB)
=3 m Supporta la visualizzazione di immagini 2D
\ e dati di velocita 3D (vol. rendering,
R sezioni), caricati localmente o da VLKB
s Abilitazione della visualizzazione di

sorgenti compatte e filamentari dal VLKB

Ml - &« Disponibile come applicazione desktop per
Mac OS e Ubuntu e anche come container
""""" ' Docker.

Maggiori dettagli @ Vitello, F., et al.
Publications of the Astronomical Society of
o thePacific (2018)
" https:/github.com/NEANIAS-Spa
aVisualAnalytics

33333
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https://github.com/NEANIAS-Space/ViaLacteaVisualAnalytics
https://github.com/NEANIAS-Space/ViaLacteaVisualAnalytics

- VialLactea Web - VLW

e \Versione web semplificata del VLVA,
sviluppata in collaborazione con
I'Universita di Portsmouth (UK)

e Attualmente supporta solo la
visualizzazione di cubi di dati di velocita
3D

e Supporto multiutente all'interno
dell'ambiente web

e Fornisce un' efficiente visualizzazione
(rendering GPU e CPU) su server remoto

s Soluzione browser Web con supporto desktop/mobile/tablet flessibile per future
estensioni funzionali

s Stiamo lavorando sulla containerizzazione completa per una distribuzione WORK
.. . . . . SHO
ottimizzata su cloud e infrastrutture distribuite GARER
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| ViaLactea Knowledge Base - VLKB

vlkb.dev.neanias.eu:8C

& - C @ Notsecure | vlkb.dev.neanias.eu:8080/vlkb-da

This XML file does not appear to have any style information associ

Table Access Protocol (TAP) Query

Window TAP Registry Edit Interop Help

% el @ x

Select Service | Use Service | Resume Job | Running jobs |

v<results>

<description> Via Lactea Knowledge Base response </d

v<input>
<1>10</1>
<b>0</b>
<r>0.1</r>
<vtype>1</vtype>
<UserName/>
<Policy>PUBLIC</Policy>
<GroupNames/>

</input>
v<msg>

</msg>
<DatacubeCount>25</DatacubeCount>
v<survey>
v<Description>
Mopra HOPS Survey (Walsh et al. 2011, MNRAS 416,
</Description>
<Survey>HOPS</Survey>
<Species>H20</Species>
<Transition=6-1-6_5-2-3</Transition>
v<RestFreq>
<value>2.223508E10</value>
<unit>Hz</unit>
</RestFreq>
<VelocityUnit>m.s**-1</VelocityUnit>
v<datacube>
v<overlap>
v<description>

rMetadata
Find: | | /| @Table | ® Columns | OFKeys | Hints |
Name [ | Descrip ; O Service [ ® Schema
BE COm| Paclsuurces. arstances = : Name:
£8 compactsources.higall60 |7 compactsources.sed_view_final
EE compactsources.higal250 |l Columns:
BB compactsources.higal350 : 203

B2 compactsources.higal500

EE compactsources.higal70 | Description:

: VIALACTEA Catalogue of band-merged source fluxes
| Non-Standard Table Metadata:

:| Foreign Keys:
0

EE compactsources.mipsgaldao2

EE compactsources.msx21

B2 compactsources.sed_models

EE compactsources.sed_view finz |-

EE compactsources.wise22
¢ [J datasets (1)

EE datasets.surveys

Non-Standard Column Metadata:

4

= £l do LA) —
<] i [Te] |3

Query Language: |ADQL-2.0 | v| Max Rows: v | Uploads: unavailable

[Ser\)ice Capabilities

g
FITSDB version 1.1.2-2-gd9e7a87 Wed Nov 11 14:53:4¢

rADQL Text

HEFEEEIRY

1]

SELECT TOP 1000 * FROM compactsources.sed_view_final

Examples IDEH Basic 1/6: Full table Info

Run Query k

The input Region is completely inside the datacube Region.

</description>
<code>3</code>
</overlap>

<PublisherDID>HOPS_G009.8-020.0-H20-cube.fits 1</PublisherDID>

v<Access>
v<URL type="cutout">

http //vlkb dev. neanlas eu BQEB/vlkb datasets 1 1/vlkb cutout?1=10&b=0&r=0.1&pubdid=HOPS_G0©9.8-020.0-H20- -

Fornisce servizi di ricerca ed accesso a raccolte
di dati e cataloghi del piano galattico.

Accessibile attraverso un'infrastruttura
abilitata al Virtual Observatory (tramite
protocollo TAP).

Accesso ai dati disponibile tramite servizi API
REST: ricerca, ritaglio e unione di mappe.

Fornisce inoltre informazioni su sorgenti
compatte, strutture di filamenti e modelli
numerici

Completamente sfruttato dagli strumenti client
di ViaLactea Visual Analytic (desktop e web).

Ospitato presso GARR Open Stack

Protetto con l'infrastruttura di autenticazione e
autorizzazione (AAI)

Gestisce i ruoli di privacy degli utenti relativi
all'accesso a specifiche survey




: Jupyter hub Home  Token eva.sciacca@istnazastrofisica.onmicrosoft.com | ® Logout

—r Server Options

' Visvalization Gateway - VG

Remote storage mode

®
Auto-moun t
Auto-mount to remote reference-data filestore

- Basato sul framework
JupyterHub e include
V I S I \(O e -S ) I OtC h C 0 m e Mount to other filestore via WebDAV
a m b I e ntl I " Jupyterhub demo-colours (autosaved) -

[ [ [
Fil Edit Vi Insert  Cell  Kernel  Widget: Hell
visualizzazione. o e
B[+ x 2 ¥ PR H C »  Code

- Servizio di data sharing
iIntegrato con montaggio
automatico contenente
dati demo (sola lettura).

« I[n esecuzione sul cluster
GARR Kubernetes

O
VD-VisIVO
VD-VisIVO command line tools

Maggiori dettagli @ E. Sciacca et
al (submitted) Journal of Grid
Computing
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‘{1529 ‘ SO U RC E I._l N D | N G Servizio web REST-ful basato sul framework

Flask per la ricerca automatica di sorgenti
con il software CAESAR
= Strategie di esecuzione multipla su

o cluster GARR Kubernetes e

o INAF/CIRASA Slurm

o processamento asincrono con celery

Accessibile da interfaccia utente web
(Django)

= Altri source finder (ASGARD, CUTEX,
Aegean) in fase di integrazione

i . FE) (REST AP) i ncmé = |ntegrazione con il client di visualizzazione
§ ‘ W ._A ViaLactea in corso
. django , N Maggiori dettagli @ Riggi, S., et al. (2021)
| WUl e S 9 { Astronomy and Computing
./ https://github.com/SKA-INAF/caesar-rest
g service
g WK
sHOP
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https://github.com/SKA-INAF/caesar-rest

source 0.98'

source 1.00
source 1.00

. . §
y %00 e sources.00
; sour€e 0.84 5 s 8
[ | .96 séurce 1.00 _ .
4 [ SOUT[eE
- : i

¢ | ML/DL Analysis

S@Wrce 1.00

¥

i i classes i - S- ==
pfrzg::d regions™> FC [ otman) : ource 1.09
Aahgln »| FC — J
R, : Layers
i image —» CNN feature maps—————> L ......................

_ | R m Basato sul framework di object detection (Mask R-CNN) e
- Lo sul framework di segmentazione semantica (modello U-Net)
m Addestrato a riconoscere sorgenti puntiformi, radiogalassie
estese e artefatti di imaging (sidelobes) su dati ASKAP, RGZ
SH— 5 e H H iy : FIRST, ATCA e MeerKAT (~ 15k immagini)
: m Utilizzato come source finder standalone (detection +
Predieteimbs classificazione) o come classificatore per altri finders (es.
Mask Caesar)
F1 Score per Class against SNR m Test su piattaforme multi GPU come NVIDIA DGX @ CINECA
0.: m Versione parallela MPI in versione alpha
Zj //__f — m Studi di ottimizzazione delle prestazioni in corso
Eﬁi Maggiori dettagli @ D. Magro, et al. (submitted) PASA,
o C. Pino, et al. (2021) Springer
. https://github.com/SKA-INAF/mrcnn
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Conclusioni

Produzione requisiti della rete degli SRC “Federated Computing Services (WG3)"
« Sincronizzazione e omogeneizzazione dei requisiti con gli altri SRC WG e in particolare:
« SRC Network Architecture (WGO)
« Science-Archive VO FAIR (WG4)
« Science User Engagement (WG6)
Prototipazioni @ GARR Cloud
» Servizi di federazione operativi su Cloud

« Servizi diricerca delle sorgenti che includono anche tecniche avanzate di ML sviluppati,

integrati e distribuiti su EOSC marketplace
« Servizi di Visual Analytics integrati e distribuiti su EOSC marketplace

Prossimi passi
» Finalizzazione requisiti

» Sviluppo primi prototipi operativi dello SRC: AAI, distribuzione dati, ambiente notebook,
visualizzazione.

* Omogeneizzazione API verso interoperabilita SRCNet
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