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Il Progetto SKA

• Una collaborazione di 16 paesi sta costruendo l’osservatorio radioastronomico 
più grande al mondo.

• Gestito dallo SKA Observatory (SKAO), organizzazione intergovernativa dal 2021, 
con sede presso Jodrell Bank (a Manchester) nel Regno Unito.
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Flusso dati di SKA
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La velocità dei dati prodotti da SKA sarà approssimativamente più alta di 50-70 volte di altri 
telescopi che osserveranno la volta celeste in dettagli mai raggiunti fino ad ora, come il 
l’Osservatorio Vera Rubin (LSST).

I dati prodotti da SKA non saranno nello stato finale richiesto per l'analisi scientifica e il loro 
volume sarà così grande che la consegna diretta agli utenti finali, distribuiti geograficamente 
su scala mondiale, è irrealizzabile.



SKA Regional Centers - SRC
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• Pianificazione di una rete 
di SRC in tutto il mondo 
che ospiteranno lo SKA 
Science Archive

• Gli utenti potranno 
accedere lo SKA Science 
Archive tramite il relativo 
SRC

• Gli SRC forniranno risorse 
per ulteriori elaborazioni e 
analisi dei dati

• Gruppi di lavoro stanno 
sviluppano la 
progettazione degli SRC

Per maggiori info su L'OSSERVATORIO SKA E GLI SKA REGIONAL CENTRES si riveda 
l’intervento di Andrea Possenti (INAF) di Lunedì 8 Novembre. 



Piattaforma Federata – Design Principles
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Generico 
● Il sistema deve essere in grado di 

supportare più team scientifici 
utilizzando i dati dei telescopi 
precursori di SKA e, infine, 
supportare la scienza di SKA.

Scalabile 
● Il sistema deve tenere conto dei 

crescenti requisiti di 
elaborazione dei dati da parte 
della comunità astronomica.

Estensibile 
● Dovrebbe essere possibile 

aggiungere servizi in un secondo 
momento. 

● Dovrebbe essere distribuito in tutto o 
in parte su diversi fornitori di cloud e 
data center.

Debolmente collegato 
● I servizi nel sistema dovrebbero 

essere sufficientemente 
indipendenti.



Piattaforma Federata – SaaS

• L'obiettivo è quello di abilitare e semplificare il processo di fare scienza con grandi set di dati di 
radioastronomia attraverso il concetto di "portare il processamento ai dati" o In-Archive-Processing 
(IAP).

• Concetto di sistema basato su cloud Software as a Service (SaaS) fornisce servizi persistenti 
comuni e specifici per la scienza, nonché archiviazione, elaborazione, database e altri servizi 
disponibili su richiesta a un utente finale per eseguire la post-elaborazione e l'analisi dei dati .
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Piattaforma Federata – Requisiti (SRC WG3)

• Sarà disponibile una soluzione federata per l’accesso (Infrastruttura di autenticazione 
ed autorizzazione AAI) che abilita il comportamento SSO (Single Sign-on).

• L'SRC fornirà servizi per visualizzare (e analizzare) immagini con dimensioni di file fino 
a 1 PB. 

• L'SRC fornirà agli astronomi una piattaforma per progettare, prototipare, 
implementare e testare il software SRC e i workflow in modo interattivo. 

• L'SRC fornirà funzionalità di aggregazione attraverso la quale i servizi federati possono 
registrare centralmente informazioni accumulate (ad esempio, tenere traccia 
dell'utilizzo delle risorse e calcolare il tempo per utente o per gruppi di utenti).

• L'SRC fornirà un sistema di logging attraverso il quale i servizi SRC federati possono 
accumulare log, generati in modo distribuito, in unico archivio centralizzato.

• …
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Piattaforma Federata – Architettura di alto livello
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Prototipazioni @ GARR Cloud
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            AAI
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• Offre una soluzione 
orizzontale per 
l’autenticazione a tutti i servizi

• Supporta un certo grado di 
autorizzazione di queste 
richieste

• Basato su protocolli e 
standard ampiamente 
accettati per garantire 
un'ampia applicabilità 
dell'approccio.



            Logging & Accounting
• Il servizio di Logging fornisce funzionalità di 

aggregazione. 
- I servizi federati accumulano log generati in 

modo distribuito in un unico repository 
centralizzato. 

• Il servizio di Accounting fornisce funzionalità di 
contabilità.

- I servizi federati registrano centralmente le 
informazioni aggregate man mano che 
vengono accumulate gradualmente.
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            ViaLactea Visual Analytics - VLVA
■ Fornisce l'accesso ai survey radio e 

infrarossi della nostra galassia archiviati 
nella Knowledge Base (VLKB)

■ Supporta la visualizzazione di immagini 2D 
e dati di velocità 3D (vol. rendering, 
sezioni), caricati localmente o da VLKB

■ Abilitazione della visualizzazione di 
sorgenti compatte e filamentari dal VLKB

■ Disponibile come applicazione desktop per 
Mac OS e Ubuntu e anche come container 
Docker.

Maggiori dettagli @ Vitello, F., et al. 
Publications of the Astronomical Society of 
the Pacific (2018)
https://github.com/NEANIAS-Space/ViaLacte
aVisualAnalytics 
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            ViaLactea Web - VLW

● Versione web semplificata del VLVA, 
sviluppata in collaborazione con 
l'Università di Portsmouth (UK)

● Attualmente supporta solo la 
visualizzazione di cubi di dati di velocità 
3D

● Supporto multiutente all'interno 
dell'ambiente web 

● Fornisce un' efficiente visualizzazione  
(rendering GPU e CPU) su server remoto 

■ Soluzione browser Web con supporto desktop/mobile/tablet flessibile per future 
estensioni funzionali 

■ Stiamo lavorando sulla containerizzazione completa per una distribuzione 
ottimizzata su cloud e infrastrutture distribuite 
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            ViaLactea Knowledge Base - VLKB
■ Fornisce servizi di ricerca ed accesso a raccolte 

di dati e cataloghi del piano galattico.
■ Accessibile attraverso un'infrastruttura 

abilitata al Virtual Observatory (tramite 
protocollo TAP).

■ Accesso ai dati disponibile tramite servizi API 
REST: ricerca, ritaglio e unione di mappe.

■ Fornisce inoltre informazioni su sorgenti 
compatte, strutture di filamenti e modelli 
numerici

■ Completamente sfruttato dagli strumenti client 
di ViaLactea Visual Analytic (desktop e web).

■ Ospitato presso GARR Open Stack
■ Protetto con l'infrastruttura di autenticazione e 

autorizzazione (AAI)
■ Gestisce i ruoli di privacy degli utenti relativi 

all'accesso a specifiche survey
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• Basato sul framework 
JupyterHub e include 
VisIVO e Splotch come 
ambienti di 
visualizzazione.

• Servizio di data sharing 
integrato con montaggio 
automatico contenente 
dati demo (sola lettura).

• In esecuzione sul cluster 
GARR Kubernetes

Maggiori dettagli @ E. Sciacca et 
al (submitted) Journal of Grid  
Computing 

            Visualization Gateway - VG
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            SOURCE FINDING
Servizio web REST-ful basato sul framework 
Flask per la ricerca automatica di sorgenti 
con il software CAESAR
▪ Strategie di esecuzione multipla su 

○ cluster GARR Kubernetes e 
○ INAF/CIRASA Slurm
○ processamento asincrono con celery

▪ Accessibile da interfaccia utente web 
(Django)

▪ Altri source finder (ASGARD, CUTEX, 
Aegean) in fase di integrazione

▪ Integrazione con il client di visualizzazione 
ViaLactea in corso

Maggiori dettagli @ Riggi, S., et al. (2021) 
Astronomy and Computing 
https://github.com/SKA-INAF/caesar-rest 
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            ML/DL Analysis

■ Basato sul framework di object detection (Mask R-CNN) e 
sul framework di segmentazione semantica (modello U-Net)

■ Addestrato a riconoscere sorgenti puntiformi, radiogalassie 
estese e artefatti di imaging (sidelobes) su dati ASKAP, RGZ 
FIRST, ATCA e MeerKAT (~ 15k immagini)

■ Utilizzato come source finder standalone (detection + 
classificazione) o come classificatore per altri finders (es. 
Caesar)

■ Test su piattaforme multi GPU come NVIDIA DGX @ CINECA
■ Versione parallela MPI in versione alpha
■ Studi di ottimizzazione delle prestazioni in corso

Maggiori dettagli @ D. Magro, et al.  (submitted) PASA,
C. Pino, et al. (2021) Springer
https://github.com/SKA-INAF/mrcnn
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Conclusioni
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Produzione requisiti della rete degli SRC “Federated Computing Services (WG3)”

• Sincronizzazione e omogeneizzazione dei requisiti con gli altri SRC WG e in particolare:

• SRC Network Architecture (WG0)

• Science-Archive VO FAIR (WG4)

• Science User Engagement (WG6)

Prototipazioni @ GARR Cloud

• Servizi di federazione operativi su Cloud

• Servizi di ricerca delle sorgenti che includono anche tecniche avanzate di ML sviluppati, 
integrati e distribuiti su EOSC marketplace

• Servizi di Visual Analytics integrati e distribuiti su EOSC marketplace

Prossimi passi

• Finalizzazione requisiti

• Sviluppo primi prototipi operativi dello SRC: AAI, distribuzione dati, ambiente notebook, 
visualizzazione.

• Omogeneizzazione API verso interoperabilità SRCNet 
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