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LA COLLABORAZIONE FRA GISLAB E SITAR

IL LAVORO QUI ESPOSTO NASCE DA UNA COLLABORAZIONE ATTIVA DAL 2011 FRA
IL GISLAB DI PALERMO ED IL SITAR DI ROMA.

LAVANZAMENTO DELLA RICERCA E’ STATO CONDOTTO IN OCCASIONE DELLO STAGE
FINALE DEL MASTER UNIVERSITARIO DI II LIVELLO IN “TECNOLOGIE AVANZATE DI
RILIEVAMENTO, RAPPRESENTAZIONE E DIAGNOSTICA PER LA CONSERVAZIONE E
LA FRUIZIONE DEI BENI CULTURALI”, SVOLTO PRESSO LA SOPRINTENDENZA
SPECIALE PER | BENI ARCHEOLOGICI DI ROMA, DAGLI ARCHITETTI M. FILIPPI E S.
PALIAGA.

LA DOCUMENTAZIONE ARCHEOLOGICA UTILIZZATA E’ STATA FORNITA DALLUFFICIO
SITAR DELLA SSBAR DI ROMA.



COS’E’ IL BIM E PERCHE’ APPLICARLO ALLARCHEOLOGIA

L'EVOLUZIONE DAL CAD AL BIM

FUNZIONI BIM PER LA PROGETTAZIONE ASSISTITA

-Organizzazione e pianificazione dei costi
-Modellazione degli impianti

-Analisi e calcoli statistici

-Verifica delle prestazioni energetiche —
-Parametrizzazione e customizzazione delle librerie
-Scomposizione degli elementi in categorie edilizie FUNZIONI ADATTABILI
-Creazione contestuale di elaborati grafici 2D e 3D ALLA DOCUMENTAZIONE

-Estrapolazione del database associato DEI' BENI CULTURALI

-Impostazione di lavoro collaborativa



IL CASO STUDIO: LE STRUTTURE ROMANE RINVENUTE ALLINTERNO
DELLA CRIPTA DELLA CHIESA DEI SS. SERGIO E BACCO IN ROMA

® Primo ambiente della cripta.




IL CASO STUDIO: LE STRUTTURE ROMANE RINVENUTE ALLINTERNO
DELLA CRIPTA DELLA CHIESA DEI SS. SERGIO E BACCO IN ROMA

® Secondo ambiente della cripta. °



IL CASO STUDIO: LE STRUTTURE ROMANE RINVENUTE ALLINTERNO
DELLA CRIPTA DELLA CHIESA DEI SS. SERGIO E BACCO IN ROMA
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® Reperti e frammenti rinvenuti in loco. o



LA DOCUMENTAZIONE DEL SITO: IL WORK-FLOW ADOTTATO

INTEROPERABILITA":

SOFTWARE BIM NON l CITYGML:
NATIVI I GIS 3D I

.
ASTRAZIONE
RILIEVO: ‘ CONCETTUALE: ng:ﬁé‘;‘;ﬁ;mfs P
DIRETTO O DIVISIONE IN SEMANTICA: | OUTPUT
INDIRETTO ‘ CATEGORIE DI '
. OGGETTI BIM MISURAZIONE E
LOCAL weweal

INTERROGAZIONE:
OFF-LINE

VISUALIZZAZIONE E
NAVIGAZIONE: WEB VIEWER
ON-LINE

MODIFICABILITA’ I
BIDIREZIONALE:

DATABASE ALFANUME- I DAER I

6 RICO / DATABASE 3D




VERIFICA DELLA DOCUMENTAZIONE ESISTENTE

1 IL RILIEVO
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piante della struttura inserita su stralcio catastale

i resti della struttura romana si trovano nglobati 2l

dalle phisen dai A8, Sargis & Beono 5 Rome

{piezes Madaring did baril}

® Rielaborazione del rilievo eseguito dall’archeologa M. M. Adrews, University of Pennsylvania, 2012.




LA PARETE NORD COME ESEMPIO DI STRATIFICAZIONE COMPLETA

SECONDA FASE PIATTABANDA IN CONCI DI TUFO
STRATO DI PREPARAZIONE
PER DECORAZIONE PARETALE

RIEMPIMENTO IN OPUS RETICULATUM
AFFRESCO PARIETALE
MODANATURA IN STUCCO PILASTRO IN OPUS QUADRATUM:

- CONCIO DI TUFO REGOLARE
SPECCHIATURA MARMOREA: - CONCIO DI TUFO SPORGENTE
- PANNELLO IN MARMO BIANCO - CONCIO DI TUFO RIBASSATO
- LESENA IN MARMO BIANCO - CONCIO DI TUFO TRAPEZIOIDALE
- CORNICE IN MARMO BIANCO
- CORNICE IN MARMO SERPENTINO
PRIMA FASE

PAVIMENTAZIONE IN OPUS SECTILE

® Esploso assonometrico delle fasi costruttive (elenco dei singoli elementi architettonici). [



2 LASTRAZIONE:

DIVISIONE IN CATEGORIE DI ELEMENTI COSTRUTTIVI E RELATIVI COMPONENTI

DATABASE

PLANIMETRIA FOTOGRAFIA

MODELLO CAD

2.2.3.11 - cornice in marmo bhianco (2,5 cm)

modellato per
estrusione dal
prospetto —

2.2.3.1.2 - cornice in marmo serpentino (3,5 cm)

modellato per
estrusione dal
prospetto o]

2.2.3.1.3 - cornice in marmo bianco (7,5 cm)

modellato per
estrusione dal
prospetto

2.2.3.2 - lesena in marmo bianco (18 x 1,70 cm ca.)

estrusione dal
prospetto

2.2.3.21 - cornice in marmo serpentino (2,5 cm)

modellato per
estrusione dal
prospetto

LY
.

2.2.4 - fregio superiore in marmo bianco (50 cm ca.)

2241 -modanatura in stucce (20 cmca)

modellato per

estrusione .-.

dalla sezione

2.3 - finitura supericre / affresco

2.3.1 - strato di preparazione in malta cementizia per affresco (8 cm ca.)

2.3.2 - affresco (2 cmca.)

modellato per
estrusione dal

modellato per
estrusione dal
prospetto

2 4 - pavimentaziene in opus sectile

w
wr

modellato per
estrusione
da planimetria

® Tabella riportante lo schema gerarchico degli elementi architettonici e propedeutico alla modellazione 3D. @



3 MODELLAZIONE TRIDIMENSIONALE SEMANTICA: BIM

IL PILASTRO IN OPUS QUADRATUM

ﬂ Vista 3D: {3D} - modello_sergio_bacco_materiali.rte

Vista 3D: Vista 3D 2 - modello_sergio_bacco_materiali.rte

1::00 B I % LR EE > 0« (1] O

Prospettiva [ (3 ©& B8 W o <

ﬂ\a’ista 3D Vista 1 - blocco_opus.rfa

Vista 3D: Vista 1 - blocco_opus_trapezioidale.rfa

z 3% o
1:20 B L EEE® ) ] ¥

1:20 EFE L BHBHEED 0 <

e Esempio di famiglia costituita da tre tipi (concio regolare, sporgente e trapezoidale).




3 MODELLAZIONE TRIDIMENSIONALE SEMANTICA: BIM
LO STRATO DI PREPARAZIONE DEL RIVESTIMENTO IN OPUS SECTILE

Vista 3D: (3D} - modello_sergio_bacco_materiali.rte E\@ \."ista 3D: 3D} - fake.rte | = || [=] ||_8€__|

1:100 B3 G i e ] ] 11 » 1:100 B3 G R i3 ] I »

® Esempio di modellazione di oggetti areali tramite I'inserimento di componenti locali. °




MODELLAZIONE TRIDIMENSIONALE SEMANTICA: BIM

SPECCHIATURA MARMOREA

-

Vista 3D: {3D} - specchiatura marmorea maggiore.0003.rfa

(= [@=]

-

Prospetto: Anteriore - specchiatura marmorea maggiore.0003.rfa = @

1:100 ESE L BEHEBw o @ o«

|1

Vista 3D: Vista 1 - specchiatura marmorea maggiore.0003.rfa

1:20 B L BHEBS o @ <

T
— 1151 | [ | -
2_1 | Izl | [ |
o | 111 | [ |
= S| | [ |
g 1 1 | =l
o & Izl | [ |
E 1 j o ).
L _ c e e = e I ___|i|
2 0 | =l
[}
= | Izl | [ |
= i 111 | [ |
oo S| | [ |
g 1 1 | EINE
oy
a7 (N | I |
S| [Ek]] | [ | -
1:1 O % L BED ¢ @ < [1m1] b
L
Pianta del pavimento: Livello rif. - specchiatura marmorea maggiore.0003.rfa \E\ &3
T
lEQ qLEQ ..". ~
spesgore cornicy bianca minare = 3
|
larghezza pgnnello mgkoiore = 86
!
SpessOre cornice|marmo colqrato =4
1 1 l
spessore cornice marmo colorato = 4
|
T} wo
DO Jarghezza cornice biancalmaggiore =8 -
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® Esempio di famiglia parametrica di elemento composito. ®




| DIVERSI OUTPUT DEL MODELLO SEMANTICO: IFC-DWF - ODBC

DWF

—

RICO / DATABASE 3D

INTEROPERABILITA’: P
——— SOFTWAREBIMNON |—— CITYGML:
NATIVI 330
VISUALIZZAZIONE E ‘
. NAVIGAZIONE: = wes\nswsal
ON-LINE
MISURAZIONE E
INTERROGAZIONE: —I-OCN-VIEWEFll
OFF-LINE
MODIFICABILITA’ |
BIDIREZIONALE: —]
| DATABASE ALFANUME- QISARAGS




L'ESPORTAZIONE IN FORMATO IFC: INTEROPERABILITA’ TRA SOFTWARE

@ modello_per7.skp - SketchUp = [@]=]

File Modifica Visualizza Telecamera Disegno Strumenti Finestra Plug-in Guida

X ZBOC CHRBBLECE]
FIEC

DLAR DL SLDEH
=]

predefined_type | COLUMN
Pset_ColumnCommon

Name ‘ Value
Reference |pilastro opus quadratuml:pilastro opus quadra
IsExternal | false
LoadBearing | true

PSet Revit Vincoli

Name

Prospetto

Sposta con l'oggetto pin vicino
Sposta con griglie

Delimita il locale

PSet_Revit_Testo

Name ‘ Value
collocazione parete_nord
datazione II sec
denominazione pilastro_opus_gquadratum
descrizione blocchi tufo aniene
id 08

PSet_Revit_Materiali e finiture

Name | Value
materiale | tufo_aniena

PSet_Revit_Fasi

B IR

4 [}

® ® @ ‘ ® Seleziona oggetti, MAIUSC per estendere la selezione. Trascina il mouse per selezione multipla. Misure

® Modello tridimensionale, interrogabile, in formato IFC, importato in Google Sketchup. °



L'ESPORTAZIONE IN FORMATO DWF: FRUIZIONE ON-LINE

VISUALIZZAZIONE Fercsmane - CA

E N AVIG AZION E & C f [ freewheel.autodesk.com/use.aspx?path=ADSKFW://d5\49\4e\0e\61\2A\f6\0b\0B\ec\d 2\37\23\ea\2c\ 78\ 1%
Autodesk

Freewheel” The free web service to share 3D and 2D designs.”
Use Learn Developers Showcase
B. @ & & & o 616 o
{
@
]

m

Autodesk
Powered by Freewhss(®

Need Advanced Functionality?
To measure, mark up, and annotate 30 and 2D design files, download Autodesk Design Review. —
Autodesk

Freewhee| System Requirements | Feedback | Lepal Notices & Trademarks | Privacy Policy
I

Have ions? Check out the Autodesk Freewheel discussion aroun

® Modello tridimensionale dell’ipotesi ricostruttiva visualizzato in rete tramite il portale Autodesk Freewheel. ®



L'ESPORTAZIONE IN FORMATO DWF: FRUIZIONE IN LOCALE
INTERROGAZIONE E MISURAZIONE

Lol (o Autodesk De: ew 2013 modello
Home  Revisione e misurazione
' 5 A sezione XY @ @J
R 5 Sezione XZ
E Sposta e Faccia della caione Da Da

ruota sezione [{i Sezione YZ ‘ istantanea griglia

Area di disegno Strumenti 3D Crea foglio
| Maodello Bl [ E‘ Vista 3D: {30} Hm LI '._-: = @ L@ - A 4 6di6 Proprieta oggetto Bl L (x]| | Proprietat & [4 (%] E
tﬁ specchiatura_marmorea [213286] ‘ MName ‘ “alare ‘ Mame ‘ =
01 specchiatura_marmorea [213384] El Dimensioni E| E%,
% zoccolo_marmo (1) Area 153m*  Autore |
B % Muri (5) Volume 406m® Creato =
B % affresco (1) o oy E
Fase di creazione domus Nome modello A=)

‘ [ % affresco (1)

| 0 affresco [180449] g preparazione_ma g
B & muro opus latericium (1) Guid 1a9ab94 %
g @ muro opus latericium (1) Id 177361 g
L muro opus latericium [207625] g Vincoli =
% opus_reticulatum (1) Delimita il locale Si E
B @ preparazione_affresco (1)
g % preparazione_afresco (1)
L0 preparazione_affresco [177938]
B % preparazione_marmo (1)
g @ preparazione_marmo (1)
L preparazione_marmo [177361] E|
Vista elenco | Anteprime | Revisioni _Modello
| Proprieta revisione B [& E]‘
| | S 1 N o]

® Modello 3D dell’ipotesi ricostruttiva visualizzato in locale tramite il viewer Autodesk Design Review. °



L'ESPORTAZIONE DEL DATABASE MEDIANTE ODBC
BIDIREZIONALITA’ DELLE AZIONI DI MODIFICA

[2] Microsoft Access (o= =]

éEiIe Modifica Visualizza Inserisci Formato Record Strumenti  Fipestra 2 Digitare una domanda. hd

M- RIS RY B8R 92 AT R DE-©
£ modello_sergio_bacco_materiali : Database . EI = ] &2
(3 Walls : Tabella [ | =] =

| TopConsiraint |RoomBounding| collocazione | datazione | denominazione | descrizione | materiale =~
b+ 1

+ 1 parete_nord IV sec preparazione_opus_sectile spessore 8 cm

+ 1 parete_nord IV sec preparazione_affresco spessore 8 cm

+ 1 parete_nord Il sec opus_reticulatum cubilia di 4 cm

+ 1 HI/IV sec

HI/1V sec 314
HI/IV sec 21591
HI/1V sec 3374
HI/IV sec

HI/1V sec 21591
HI/IV sec

HI/IV sec

HI/IV sec

Recors: (1] /[ 1> (MK a3 ‘ [—— »
= Materials : Tabella E@

m

R ) IR PR [ N e ey

m

| Id | Keynote | Name Model Manufacturer | Comments | URL =
FdE 213162 tufo_aniene
I 215919 opus_latericium
[ = 217407 preparazione_affresco
s 218296 preparazione _marmo
s 219451 marmo_bianco
L 219645 marmo_serpentino
s 219969 affresco
I 220515 preparazione_tubuli
e 221172 cotto_tubuli
s 221179 podio T
B 222540 pavimento_opus_sectilel E‘ .
e 224278 pavimento_opus_sectile_mezzc
s 229820 opus_reticulatum =
g | [T} 3

® Esempio di tabelle di estrazione dal modello tridimensionale.



POSSIBILI PROSPETTIVE DI CONNESSIONE CON IL PROGETTO SITAR
ACCESSIBILITA’ ON-LINE Al DATABASE 3D

- Implementazione di link diretti a portali free di visualizzazione
3D on-line per la consultazione in rete di modelli ed elaborati
tridimensionali relativi ai beni culturali schedati e catalogati dal
SITAR

- Implementazione di link di download di modelli tridimensionali
per la consultazione off-line ed in locale, con funzioni di
misurazione, navigazione ed interrogazione completa



CONCLUSIONI E ATTESE FUTURE : L'INTEGRAZIONE FRA BIM E GIS

LU'obiettivo ultimo della ricerca impostata con la documentazione
digitale e |la modellazione semantica delle strutture romane
rinvenute nella cripta della chiesa dei SS. Sergio e Bacco in Roma,
e quello di raggiungere un’integrazione completa dei database
BIM e GIS attraverso I'adattamento di file di interscambio basati su
XML, nell'ottica della gestione integrata attraverso un’unica

piattaforma di documentazione interscalare ed interoperabile.
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