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Il Il portaleportale INAFINAF
I I serviziservizi didi reterete IntennetIntennet nellenelle sue sue applicazioniapplicazioni tradizionalitradizionali qualiquali ilil servizioservizio web web richiedonorichiedono ll’’utilizzoutilizzo didi
unauna infrastrutturainfrastruttura hardware e software hardware e software stratificatastratificata e e complessacomplessa per per rispondererispondere aiai requisitirequisiti sempresempre pipiùù
pressantipressanti in termini in termini didi performance, performance, efficienzaefficienza, , scalabilitscalabilitàà e e affidabilitaffidabilitàà..

Le Le infrastruttureinfrastrutture utilizzateutilizzate attualmenteattualmente per per garantiregarantire talitali requisitirequisiti, , sisi basanobasano susu architetturearchitetture distibuitedistibuite
sfruttandosfruttando, , neglinegli ultimiultimi annianni, , unauna serieserie didi paradigmiparadigmi: HPC cluster, grid computing e : HPC cluster, grid computing e oraora cloud cloud 
computing . La computing . La sceltascelta delladella piattaformapiattaforma adeguataadeguata dipendedipende daidai requisitirequisiti deidei serviziservizi e e sisi basabasa susu::
--CostiCosti hardwarehardware
--CostiCosti infrastrutturainfrastruttura
--CostiCosti integrazioneintegrazione softwaresoftware
--RischiRischi: : soluzionisoluzioni locklock--in, in, sicurezzasicurezza, , complessitcomplessitàà delldell’’infrastrutturainfrastruttura

I I serviziservizi Internet Internet oggioggi

Cloud (elasticCloud (elastic--utility) computingutility) computing

GRUPPI DI VMGRUPPI DI VMWORKSTATION WORKSTATION 
VELOCI VELOCI 

SUPERCOMPUTERSUPERCOMPUTERRiassumendoRiassumendo

altialtiAltiAltiBassiBassi ––altialtiRequisitiRequisiti
sicurezzasicurezza

Internet Internet pubblicapubblica e e 
basatabasata susu EthernetEthernet

PrivataPrivata-- basatabasata susu
EthernetEthernet

PrivataPrivata ((proprietariaproprietaria))TipoTipo reterete

CategoriaCategoria ClusterCluster GridGrid CloudCloud

DimensioneDimensione Piccolo Piccolo  MedioMedio GrandeGrande Piccolo Piccolo  GrandeGrande

CostoCosto InzialeInziale Molto altoMolto alto AltoAlto BassoBasso

Tipi Tipi didi risorserisorse OmogeneoOmogeneo EterogeneoEterogeneo EterogeneoEterogeneo

ROI ROI tipicotipico Molto altoMolto alto MedioMedio AltoAlto

HardwareHardware Molto Molto costosocostoso (top of the (top of the 
line)line)

CostosoCostoso UsoUso didi VM VM soprasopra
ll’’hardwarehardware

AlcuniAlcuni esempiesempi didi implementazioneimplementazione

DomaniDomani ? ? PortalePortale unicounico
* * GestioneGestione diversidiversi tipi tipi didi contenutocontenuto informativoinformativo (i.e. (i.e. 
contenuticontenuti multimedialimultimediali ancheanche in streaming) in streaming)  altaalta
performance performance didi sistemasistema e e didi reterete

•• ArchitetturaArchitettura didi sistemasistema affidabileaffidabile e e performanteperformante
basatabasata susu un load sharing un load sharing implementatoimplementato via software via software 
((richiestarichiesta stratificazionestratificazione software per software per realizzazionerealizzazione didi
switching layer 4).switching layer 4).

•• SviluppoSviluppo didi contenuti/strumenticontenuti/strumenti adad--hoc in hoc in occasioneoccasione
didi eventieventi specificispecifici ((eses. . EclissiEclissi, , passaggiopassaggio didi asteroidiasteroidi, , 
cometecomete, etc) , etc)  alto alto numeronumero didi accessiaccessi in  in  limitatolimitato
periodoperiodo didi tempotempo

I I nostrinostri prototipiprototipi ““openopen””

-- ProblemiProblemi didi compatibilitcompatibilitàà e e didi standard  standard  
adottatiadottati ((usouso didi tecnologietecnologie proprietarieproprietarie ???)???)
-- ImplementazioniImplementazioni parzialiparziali rispettorispetto allealle
potenzialitpotenzialitàà previstepreviste dalladalla tecnologiatecnologia
-- ScarnaScarna documentazionedocumentazione per per 
ll’’implementazioneimplementazione delledelle soluzionisoluzioni nelnel casocaso
openopen--sourcesource

Il Il progettoprogetto europeoeuropeo Reservoir (http://www.reservoirReservoir (http://www.reservoir--fp7.eu)fp7.eu)

a. Xen Cloud Platform (XCP)

b. Eucalyptus 

Cloud Cloud –– calcolocalcolo come utilitycome utility
CollezioneCollezione didi risorserisorse ((macchinemacchine, , retireti, storage, , storage, sistemisistemi operativioperativi, , 
ambientiambienti didi svilupposviluppo applicazioniapplicazioni, , programmiprogrammi applicativiapplicativi, , …….) e .) e 
funzionalitfunzionalitàà acceduteaccedute tramitetramite internet (web services).internet (web services).

MODELLO ONMODELLO ON--DEMAND PER ALLOCAZIONE E CONSUMO DI DEMAND PER ALLOCAZIONE E CONSUMO DI 
RISORSE GENERICHE DI CALCOLORISORSE GENERICHE DI CALCOLO grazie agrazie a
-- costocosto decrescentedecrescente per per calcolocalcolo e storage;e storage;
-- connettivitconnettivitàà a a bandabanda largalarga
-- architetturearchitetture Service Oriented (SOA)Service Oriented (SOA)
-- scalabilitscalabilitàà ((pipiùù fornitorifornitori  grandigrandi capacitcapacitàà IT)IT)

OggiOggi

-- PortalePortale per per ilil pubblicopubblico, media e la , media e la stampastampa, , 
http://media.inaf.ithttp://media.inaf.it, , realizzatorealizzato con con tecnologiatecnologia openopen--
source source WordpressWordpress susu server server fisicofisico. Framework . Framework 
basatobasato susu PHP con web server apache come frontPHP con web server apache come front--
end.end.

Due Due sistemisistemi informativiinformativi::
--PortalePortale ““istituzionaleistituzionale””, , http://www.inaf.ithttp://www.inaf.it, , realizzatorealizzato
con con tecnologiatecnologia CMS openCMS open--source (source (PlonePlone), ), distribuitodistribuito
tramitetramite DNS load balancer DNS load balancer susu tretre macchinemacchine fisichefisiche. . 
Framework Framework stratificatostratificato: : linguaggiolinguaggio programmazioneprogrammazione
Python, application server (Python, application server (ZopeZope) e web server come ) e web server come 
frontfront--end (Apache).end (Apache).

Cluster vs. Grid vs. Cloud computingCluster vs. Grid vs. Cloud computing

PrimePrime
conclusioniconclusioni

PotenzialiPotenziali
rischirischi

-- Grandi richieste in termini di banda Grandi richieste in termini di banda 
trattandosi di calcolo geograficamente trattandosi di calcolo geograficamente 
distribuito, ma che dipendono dal tipo di distribuito, ma che dipendono dal tipo di 
applicazione, come viene distribuita, dove applicazione, come viene distribuita, dove 
viene processata, etc.viene processata, etc.
-- Problemi di Problemi di sicurezza sicurezza nellnell’’accesso alle accesso alle 
risorse risorse 
-- Difficile condivisione con altre Difficile condivisione con altre cloudcloud
pubbliche pubbliche ““openopen””
-- Difficile previsione di costi se ci lega ad una Difficile previsione di costi se ci lega ad una 
soluzione commerciale e complessa gestione soluzione commerciale e complessa gestione 
delldell’’interazioni fra retiinterazioni fra reti

ClassificazioneClassificazione delledelle nuvolenuvole

SERVIZI OFFERTISERVIZI OFFERTI: : ““stile stile didi servizioservizio”” cheche dipendedipende dalladalla porzioneporzione didi stack stack 
software software offertaofferta come come servizioservizio –– IaaSIaaS (Infrastructure as a Service), (Infrastructure as a Service), PaaSPaaS
(platform as a service) e e (platform as a service) e e SaaSSaaS (Software as a Service).(Software as a Service).

TIPI DI CLOUD:TIPI DI CLOUD: modalitmodalitàà didi accessoaccesso e e controllocontrollo rispettorispetto allall’’usouso e e forniturafornitura didi
risorserisorse fisichefisiche e e virtualivirtuali –– NuvoleNuvole private, private, pubblichepubbliche, , ibrideibride e e didi communitycommunity

IaaSIaaS = SO = SO 
base + storagebase + storage
PaaSPaaS ==IaaSIaaS + + 
ambienteambiente
svilupposviluppo
SaaSSaaS = = 
applicazioniapplicazioni
complete.complete.

Resources and Services Virtualization without BarriersResources and Services Virtualization without Barriers -- basatobasato susu
tecnologietecnologie cloud per cloud per ilil deployment deployment susu vastavasta scalascala e la e la gestionegestione didi
serviziservizi IT IT complessicomplessi tratra differentidifferenti dominidomini amministrativiamministrativi, , geograficigeografici e e didi
piattaformapiattaforma ((usausa software software qualiquali openNebulaopenNebula).).

SicurezzaSicurezza nellanella cloudcloud

Cloud Security Alliance Cloud Security Alliance 
http://www.cloudsecurityalliance.comhttp://www.cloudsecurityalliance.com

PromuovePromuove ll’’usouso didi best practices best practices cheche assicurinoassicurino la la 
sicurezzasicurezza in in ambitoambito didi cloud computing, ma cloud computing, ma ancheanche
neglinegli altrialtri paradigmiparadigmi didi calcolocalcolo

PossibilePossibile ll’’adozioneadozione didi un un 
modellomodello cloud cloud scalabilescalabile??

Cloud e Cloud e ll’’impattoimpatto sullasulla reterete
Focus Group ITUFocus Group ITU--T on cloud computing  T on cloud computing  
http://www.itu.int/ITUhttp://www.itu.int/ITU--T/focusgroup/cloudT/focusgroup/cloud
••Analisi dei requisiti di rete e loro capacitAnalisi dei requisiti di rete e loro capacitàà di supportare applicazioni/servizi di di supportare applicazioni/servizi di 
cloudcloud;;
••Impatto sugli sviluppi degli standard sulle Impatto sugli sviluppi degli standard sulle NextNext Generation Network (NGN) sia Generation Network (NGN) sia 
fisse che mobilifisse che mobili

La La reterete cloud cloud èè InternetInternet
((latenzalatenza variabilevariabile come come 
gestirlagestirla?)?)
DatiDati dada spostarespostare e network e network 
demand: video demand: video  55--10Mbs10Mbs
UnaUna VM VM muovemuove dada 40 a 40 a 
320GB e 320GB e quindiquindi 6 6 sessionisessioni
video video concorrenticoncorrenti
GARRGARR--G G disponedispone didi bandabanda e e 
unauna gestionegestione del del trafficotraffico
adeguataadeguata per per muoveremuovere datidati
didi tale tale dimensionedimensione? ? 

PiattaformePiattaforme ““open sourceopen source”” sceltescelte per per eseguireeseguire un test un test didi tipotipo distribuitodistribuito
voltovolto allaalla creazionecreazione didi unauna community cloud.community cloud.


