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Il Problema

� Nel corso solo 2009 si sono verificati complessivamente 5.422 incendi 
boschivi che hanno percorso 73.355 ettari!

� Costo complessivo che sfiora i 500 Milioni di Euro

� Non si ha ancora una soluzione definitiva a ciò

� Abbiamo di fronte un problema di impegno civile, di conoscenza e 
soprattutto di una nuova cultura che ponga la salvaguardia della 
natura al primo posto



Il nostro obiettivo

� Prevenzione degli incendi con l’obiettivo di

�  salvaguardare l’ambiente 

�  ridurre i costi in parchi, comunità montane ed enti locali. 



L’analisi del rischio

� Il rischio di incendio boschivo può essere determinato tramite 
l’analisi di precursori di evento 
� temperatura rilevata
� l'umidità relativa
� velocità del vento 
� precipitazioni previste/avvenute
� la natura del terreno e la tipologia di vegetazione coinvolta

� ...ma l’applicazione di modelli statistici non basta
� non riesce a monitorare in maniera continuativa
� non può considerare gli eventi di origine dolosa



Il monitoraggio

� Monitorare le fasi tipiche di un incendio

� Monitorare fattori che lo determinano: (i) combustibile, (ii) 
comburente (ossigeno), e (iii) calore (temperatura)

� Ignizione
� Propagazione
� Flash-point/flash-over,
� Incendio generalizzato
� Estinzione e/o raffreddamento



Il monitoraggio

� Uso di uno Wireless Sensor Network con dispositivi mimetizzati per 
avere un basso impatto

� Necessità di: 
� rilevare temperatura, umidità, e anidride carbonica
� sviluppare un nodo a basso consumo 
� minimizzare i falsi allarmi
� mantenere un costo contenuto per gli enti 
� ottenere certificazioni dagli organismi preposti



L’hardware

� Soluzioni tecnologiche su protocollo IEEE 802.15.4/ZigBee
� Nodi sensore con diverse capability di rilevamento
� Nodi router per il routing dei messaggi dei nodi sensore: 

alimentazione costante che proviene da un pannello solare 
appositamente predisposto. Capability maggiori, ad esempio: 
direzione del vento



Il software

� Gestione dei sensori

� Recupero dei dati e l'invio di comandi 
ai nodi sensore

� Analisi real-time dei dati rilevati

� Georeferenziazione



Gestione dei Sensori



Dati Sensore



Georeferenziazione



Identificazione delle Capability



Grafici 



La rete

� Prototipo del sistema previsto 
in alcune aree boschive della 
Comunità Montana 
dell’Esino-Frasassi      
(Fabriano (AN)).

� Connessione verso la rete 
Internet è garantita dalla rete 
territoriale “Marche Way”



Conclusioni

� La soluzione sarà caratterizzata daun basso impatto sull’ambiente con 
un elevato ritorno in termini di accuratezza delle rilevazioni effettuate 
utili non solo per la prevenzione antincendi ma anche per statistiche 
di più ampio respiro sulla flora dei parchi italiani. 

� Come lavoro ulteriore si vuole stendere la rilevazione ambientale 
implementando il riconoscimento e l’apprendimento di “pattern 
ambientali” in maniera tale da adattare il sistema ad un sempre 
maggior numero di casi 

� Abbiamo molto lavoro da fare!
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