


Green	  Internet:	  insieme	  di	  poli0che,	  metodologie	  e	  soluzioni	  
tecnologiche	  a8e	  alla	  riduzione	  del	  consumo	  energe0co	  	  

della	  rete	  Internet.	  	  

Risparmio	  Monetario	  =	  se	  consumo	  di	  meno	  spendo	  di	  meno	  

Risparmio	  	  Ambientale	  =	  se	  spreco	  meno	  energia	  riduco	  le	  emissioni	  
inquinan2	  

Guadagno	  di	  Innovazione	  =	  se	  devo	  risparmiare	  devo	  modificare	  i	  
prodo5	  esisten2	  e/o	  proporre	  nuove	  soluzioni	  

Guadagno	  Energe0co	  =	  se	  risparmio	  posso	  sfru:are	  anche	  fon2	  
energe2che	  non	  tradizionali	  	  

Guadagno	  Sociale	  	  =	  introdurre	  pra2che	  di	  risparmio	  nelle	  abitudini	  
quo2diane	  è	  di	  beneficio	  all’intera	  comunità	  



Accesso	  Mobile	  

(WiFi	  &	  Cellulare)	  
Trasporto	  

Accesso	  	  

a	  Banda	  Larga	  





40	  %	  di	  ele8ricità	  

consumata	  dal	  se8ore	  ICT	  	  entro	  
il	  2030	  	  (fonte:	  Interna0onal	  

Energy	  Agency,	  Se8embre	  2010)	  

Tecnologie	  dell’informazione	  e	  della	  comunicazione	  (ICT)	  	  



Se8ore	  

ICT	  

Data	  
Centres	  

Infrastru:ura	  	  

Computer,	  	  

telefonini,	  	  

stampan2	  

18%	  

25%	  

57%	  

-‐ 	  Consuma	  2TWh	  di	  ele8ricità	  all’anno:	  maggior	  consumatore	  di	  
ele8ricità	  secondo	  solo	  al	  sistema	  ferroviario	  nazionale	  

-‐	  Equivalente	  all’e8ricità	  consumata	  da	  660000	  famiglie	  composte	  
da	  3	  persone	  



Traffico Elevato Traffico Medio Traffico Basso 

Consuma	  sempre	  1000	  W	  



Core Router: 10000W 

Stazione base UMTS: 1000W 

PC fisso: 100W 

Router WiFi: 10W 





L’u0lizzo	  della	  rete	  è	  molto	  variabile	  nel	  tempo:	  
	  zona	  diurna	  a	  u2lizzo	  elevato	  	  
	  zona	  no:urna	  a	  basso	  u2lizzo.	  

Differenze	  anche	  fra	  giorni	  diversi:	  giorni	  lavora0vi	  vs.	  week-‐end	  



-‐	  Non	  tu`	  usiamo	  Internet	  sempre:	  

-‐	  Non	  tu`	  usiamo	  Internet	  nello	  stesso	  modo:	  

-‐	  Non	  tu`	  usiamo	  Internet	  contemporaneamente:	  





Se	  un	  disposi0vo	  di	  rete	  consuma	  sempre	  la	  stessa	  quan0tà	  di	  
potenza	  si	  può:	  1)	  spegnerlo	  quando	  non	  serve	  e	  2)	  riaccenderlo	  
quando	  serve	  di	  nuovo	  
IDEA:	  ada8are	  il	  consumo	  a8uale	  della	  rete	  al	  traffico	  corrente	  

Consumo 
Totale 

Traffico 
Totale 



Disconessione	  di	  una	  parte	  degli	  uten0	  dalla	  rete	  =	  interruzione	  di	  
servizio	  

Sovraccarico	  di	  una	  parte	  della	  rete	  =	  peggioramento	  di	  prestazioni	  

Sono	  sta0	  sviluppa0	  degli	  algoritmi	  efficien0	  per	  garan0re	  
con0nuità	  di	  servizio	  e	  prestazioni	  adeguate.	  
Risparmi	  fra	  il	  30%	  e	  il	  50%	  di	  energia.	  	  



Area	  urbana	  ad	  alta	  
densità	  di	  uten0	  



Le	  stazioni	  che	  rimangono	  accese	  coprono	  le	  zone	  delle	  stazioni	  
spente.	  Risparmi	  possibili:	  50%-‐70%.	  



Se una stazione base viene spenta instantaneamente le 
chiamate in corso si interrompono. 

Mi	  
sen0???	  

Malede8o	  
“Green”!	  

17	  

E’	  possibile	  garan0re	  con0nuità	  nel	  servizio	  e	  
spegnere	  la	  stazione	  base?	  



18	  

Se	  la	  potenza	  di	  A	  è	  diminuita	  gradualmente	  è	  possibile	  agganciarsi	  a	  B.	  
In	  questo	  modo	  lo	  spegnimento	  di	  A	  non	  interrompe	  le	  chiamate	  in	  corso.	  

A B 



Sviluppo	  di	  PoliSave,	  un	  soiware	  per	  spegnere	  e	  accendere	  i	  PC	  
dell’università	  in	  maniera	  automa0ca.	  



L’utente viene avvisato quando 
il computer si sta spegnendo 

La gestione dei propri computer avviene tramite web. 
Risparmio fra il 40%-50% per ogni PC. 



Sviluppo	  di	  nuove	  
soluzioni	  tecnologiche	  

E’	  possibile	  risparmiare	  energia	  	  
nella	  rete	  Internet	  

Condivisione	  di	  conoscenza	  
Meno	  energia	  
consumata	  

Raggiungimento	  
Obie5vi	  

Risparmio	  Energe2co:	  30-‐50%	  per	  le	  re2	  di	  trasporto,	  50-‐70%	  per	  le	  	  
re2	  di	  accesso,	  40-‐50%	  per	  le	  re2	  di	  computer.	  



Marco	  	  
Ajmone	  Marsan	  

Michela	  Meo	   Marco	  Mellia	   Delia	  Ciullo	  

e	  a	  tu:e	  le	  persone	  con	  cui	  ho	  avuto	  il	  piacere	  di	  collaborare,	  fra	  le	  
quali:	  Ibrahim	  Ma:a	  (BU),	  Emilio	  Leonardi	  (PoliTO),	  Alfio	  Lombardo	  
(UniCT),	  Filip	  Idzikowski	  (TUB),	  Alberto	  Conte	  (ALU),	  George	  
Kou2tas	  (UniTH),	  Gianni	  Rossi	  (TiLab),	  [...]	  

Un	  grazie	  par2colare	  alla	  squadra	  “Green-‐Internet”	  del	  
Politecnico:	  



Questo	  lavoro	  non	  sarebbe	  stato	  possibile	  
senza	  l’aiuto	  e	  il	  supporto	  del	  mio	  tutore	  di	  
do:orato,	  il	  professore	  Fabio	  Neri.	  

Fabio	  è	  improvvisamente	  venuto	  a	  mancare	  
il	  16	  Aprile	  2011.	  

I	  suoi	  consigli	  e	  incoraggiamen2	  saranno	  
sempre	  uno	  s2molo	  per	  andare	  avan2.	  

Grazie	  Fabio!	  



Premio	  GARR	  Antonio	  Ruber2	  2011	  


