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Le	  tre	  grandi	  integrazioni	  

Integrazione 
suoni - dati - immagini 

Multimedialità 

Integrazione 
cavo - radio 

Mobilità 

Integrazione ? ? 



Mul>medialità	  
Non	  solo	  voce	  (ma	  non	  solo)	  	  

•  Origine	  matema>ca:	  Nyquist	  e	  Shannon	  

•  Mis	  



Integrazione	  fra	  le	  re>	  ed	  i	  servizi	  

•  Prima	  
–  Ogni	  >po	  di	  segnale	  (audio,	  video,	  immagini	  fisse,	  da>,	  
ecc.)	  riceveva	  un	  tra3amento	  dis>nto	  in	  re>	  dis>nte	  

–  I	  servizi	  messi	  a	  disposizione	  dagli	  operatori	  erano	  pochi,	  
rigidamente	  defini>,	  incompa>bili	  fra	  loro	  

–  Per	  fruire	  di	  più	  servizi	  era	  necessario,	  in	  linea	  di	  principio,	  
disporre	  di	  altre3an>	  appara>	  u>lizzabili	  solo	  per	  la	  
specifica	  applicazione	  (es.	  terminale	  Videotel,	  radiomobile	  
analogico,	  pager,	  telex,	  telefax)	  

–  Guardare	  un	  terminale	  e	  capire	  a	  che	  cosa	  serviva	  e	  come	  
veniva	  usato	  era	  tu3’uno	  



Integrazione	  fra	  le	  re>	  ed	  i	  servizi	  
•  Oggi	  

–  TuQ	  i	  >pi	  di	  informazione	  sono	  trasforma>	  in	  segnali	  
digitali	  (numerici)	  e	  le	  differenze	  di	  tra3amento	  sono	  
solo	  quan>ta>ve	  (ma	  a	  volte	  cri>che	  per	  i	  servizi)	  

–  Gli	  operatori	  (sia	  di	  TLC	  fisse	  che	  mobili)	  me3ono	  a	  
disposizione	  dei	  “contenitori”	  aQ	  a	  trasportare	  una	  
gran	  varietà	  di	  informazioni	  (	  vi3oria	  IP	  su	  ATM)	  

–  Le	  applicazioni	  vengono	  sviluppate	  da	  soggeQ	  in	  
generale	  diversi	  dagli	  operatori	  di	  rete	  (	  neutralità	  
tecnologica	  e	  “over	  the	  top”	  )	  e	  i	  terminali	  si	  
modificano	  nell’uso	  in	  rete	  

–  Standard	  liberi	  (gra>s	  o	  meno)	  invece	  di	  standard	  
prodoQ	  da	  organismi	  	  ufficiali	  (CEPT..)	  

–  Il	  mercato	  stabilisce	  quali	  applicazioni	  avranno	  
successo	  (“selezione	  naturale”	  contro	  
programmazione)	  



Classi	  di	  traffico	  

I	  bit	  sono	  sempre	  bit?	  	  
Differen>	  necessità	  di	  ritardi	  ammissibili	  e	  di	  errori	  tollerabili	  BER	  



	  I	  conce'	  tradizionali	  di	  prodo0o	  e	  servizio	  si	  sono	  intreccia3	  

Si	  vendono	  prodo'/servizio	  	  

Meglio	  far	  riferimento	  agli	  elemen>	  di	  base	  per	  costruire	  una	  applicazione	  	  

Hardware-‐	  E’	  la	  base	  materiale:	  cavi,	  centrali,	  si>	  per	  antenne,	  	  
hardware	  degli	  appara>…..IMMODIFICABILE	  o	  quasi...	  

So,ware-‐	  E’	  la	  parte	  flessibile,	  almeno	  fino	  ad	  un	  certo	  punto,	  modellabile	  per	  
o3enere	  una	  cosa	  o	  un’altra:	  frequenze,	  so`ware	  degli	  appara>….CONSENTE	  E	  
LIMITA	  

Knoware-‐	  E’	  l’individuazione	  corre3a	  dell’obbieQvo	  e	  la	  capacità	  di	  usare	  
l’hardware	  e	  modellare	  il	  so`ware	  per	  o3enere	  il	  risultato…..	  GUIDA	  E	  USA	  
INTELLIGENZA	  



Le	  tre	  grandi	  integrazioni	  

Integrazione 
suoni - dati - immagini 

Multimedialità 

Integrazione 
cavo - radio 

Mobilità 

Integrazione ? ? 



Alterna>ve	  nella	  trasmissione	  

Le	  tecnologie	  usate	  per	  le	  telecomunicazioni	  si	  
possono	  ricondurre	  a	  due	  grandi	  aree,	  che,	  dopo	  una	  
accesa	  compe>zione	  (guerra	  Marconi	  contro	  Bell)	  ora	  
si	  	  complementano	  ed	  integrano	  grazie	  alla	  spinta	  
determinata	  dalle	  esigenze	  di	  mobilità.	  

Radiocomunicazioni 
Propagazione guidata 



Il	  “sogno”	  della	  radio	  
Collegamen>	  senza	  infrastru3ure	  

Re>	  “democra>che”	  e	  spontanee	  che	  si	  stabiliscono	  ad	  hoc,	  senza	  alcuna	  
infrastru3ura	  fissa	  e	  tuQ	  possono	  comunicare	  con	  tuQ	  (conferenza)	  

E’	  il	  mondo	  dei	  radioamatori	  



Il	  “sogno”	  della	  commutazione	  

Visione	  completamente	  programmata	  e	  centralizzata	  
Il	  mondo	  dei	  telefoni	  	  



Il	  “sogno”	  dell’informa>ca	  

Insieme	  di	  nodi	  di	  uguale	  livello	  
che	  possono	  fungere	  sia	  da	  client	  che	  da	  server	  

Vedere	  Internet	  



Tre	  >pi	  di	  mobilità	  
•  AM	  -‐	  Access	  Mobility	  

–  Perme3e	  di	  comunicare	  anche	  in	  assenza	  di	  una	  connessione	  
fissa	  con	  la	  rete	  

–  Richiede	  tecnologie	  radio	  (es.	  DECT,	  WLAN)	  

•  PM	  -‐	  Personal	  Mobility	  

–  Perme3e	  di	  comunicare	  indipendentemente	  dal	  punto	  di	  accesso	  
e	  dalla	  rete	  a	  cui	  ci	  si	  conne3e:	  la	  comunicazione	  non	  è	  più	  
ristre3a	  solo	  a	  certe	  re>	  ed	  ai	  rela>vi	  pun>	  di	  accesso	  

–  Richiede	  tecnologie	  di	  rete	  (“intelligente”)	  (es.	  Internet)	  
•  TM	  -‐	  Terminal	  Mobility	  

–  Perme3e	  di	  comunicare	  con	  uten>/terminali	  in	  movimento	  
–  Richiede	  l’uso	  integrato	  di	  tecnologie	  radio	  e	  di	  rete	  (es.	  Sistemi	  

cellulari)	  



Due	  scuole	  di	  pensiero	  e	  di	  business	  
per	  la	  integrazione	  

•  Il	  mondo	  radiomobile	  nasce	  dalla	  mobilità	  
piena	  e	  quindi	  copre	  prima	  gli	  esterni	  e	  poi	  gli	  
interni	  con	  una	  rete	  totalmente	  indipendente	  

•  L’	  appendice	  wireless	  di	  una	  rete	  fissa	  copre	  
prima	  gli	  interni	  (da	  dove	  proviene	  la	  capacità)	  
e	  poi	  gli	  esterni	  

•  Anche	  qui	  le	  carte	  oggi	  si	  mischiano	  
(femtocelle)	  



Rete	  di	  telecomunicazione	  telefonica	  tradizionale	  	  
Collega	  pun>	  fissi	  ma	  non	  troppo….	  

Rete	  di	  distribuzione	  e	  accesso	   Rete	  di	  trasporto	  
Giunzione	  e	  grande	  distanza	  	  

Rete	  d’abbonato	  con	  
terminazioni	  

WIRELESS LAN 

Da	  dentro	  a	  fuori	  



La	  realtà	  del	  mondo	  radiomobile	  

•  Conce3o	  cellulare	  
•  Integrazione	  fra	  tecnologie	  radio	  e	  tecnologie	  di	  rete	  
•  Copertura	  da	  fuori	  a	  dentro	  

Cella	  
Rete	  fissa	  

PSTN, ISDN, ecc. 

Commutazione	  



Le	  tre	  grandi	  integrazioni	  
1	  Mul>medialità	  

Integrazione 
suoni - dati - immagini 

Multimedialità 

Integrazione 
cavo - radio 

Mobilità 

Integrazione delle operazioni 
elementari 

Telematica 
Intelligenza artificiale 

Apps in genere 



Operazioni	  elementari	  
sull’informazione	  

Acquisizione 

Telecomunicazione 

Elaborazione 

Memorizzazione 

Funzione di supporto 



Integrazione	  delle	  operazioni	  
elementari	  

•  In	  forma	  naturale	  l’uomo	  le	  integra	  da	  sempre	  
•  I	  primi	  sistemi	  ar>ficiali	  si	  occupavano	  solo	  di	  una	  

operazione	  alla	  volta:	  l’uomo	  operava	  l’integrazione	  (	  e	  il	  
sistema	  ar>ficiale	  era	  come	  una	  protesi)	  

•  Le	  tendenze	  a3uali	  sono	  verso	  la	  completa	  integrazione	  
delle	  operazioni	  (	  adue	  a	  due	  o	  tu3e	  e	  tre)	  

ma	  contemporaneamente	  

•  verso	  sistemi	  proge3a>	  per	  soddisfare	  bisogni	  secondari	  
(organizzazioni	  sociali	  economiche	  poli>che…)	  	  e	  non	  
primari	  (singolo).	  Intreccio	  indissolubile,	  non	  più	  una	  
funzione	  di	  protesi	  



Selezione	  ed	  evoluzione	  
Ma	  chi	  sono	  i	  protagonis>	  e	  
quale	  è	  l’equivalente	  della	  

biosfera?	  



L’infosfera	  
Spazio	  delle	  applicazioni	  ICT	  

Navigatore	  GPS	  

Cloud	  compu>ng	  

Sistemi	  di	  sorveglianza	  
Tradu3ori	  vari	  

Servizi	  dipenden>	  dalla	  posizione	  

Prima	  pubb.	  “Non	  spegnete	  la	  luce”	  
Editrice	  Esculapio	  1992	  

ABS	  ecc.	  

Aggiunte	  oggi	  

Cogni>ve	  radio	  



Scenario	  a3uale	  

•  Grande	  possibilità	  di	  immaginare	  applicazioni	  (non	  richieste	  …	  
ma	  poi	  insos>tuibili)	  

•  Scarsa	  capacità	  di	  previsione	  (non	  sopravvalutare	  le	  
estrapolazioni!):	  mes>ere	  già	  difficile	  in	  passato	  

•  Selezione	  solo	  a	  posteriori	  (mercato)	  
•  Maggior	  rischio	  (con	  maggior	  guadagno!)	  ma	  anche	  

concorrenza	  più	  spietata	  (tecnologie	  sovrapponentesi)	  
•  Maggior	  fre3a	  (quanto	  durerà?)	  e	  più	  ingordigia	  nello	  

sfru3amento	  
•  E	  allora	  lasciamo	  fare	  o	  cerchiamo	  di	  indirizzare?	  



Problemi	  aper>	  

•  Infosfera	  e	  biosfera	  sono	  in	  conta3o	  costante:	  la	  
biosferra	  può	  condizionare	  l’infosfera	  perchè	  
l’evoluzione	  non	  sia	  casuale	  (possiamo	  introdurre	  un	  
conce3o	  di	  valore)	  

•  Se	  l’applicazione	  è	  connessa	  ad	  un	  a3uatore	  e	  la	  
decisione	  è	  dire3amente	  aQvata	  nel	  mondo	  reale	  
come	  controlliamo	  (solo	  con	  	  il	  proge3o	  con	  inclusi	  I	  
pun>	  di	  warning)	  

•  Se	  la	  rete	  di	  connessione	  è	  globale	  si	  propagano	  
rapidamente	  tu3e	  le	  applicazioni	  e	  si	  possono	  generare	  
danni	  ina3esi	  (modifiche	  diffuse	  del	  mondo	  reale)	  



Grazie	  per	  l’	  a3enzione	  


