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ICSE

Centro Nazionale di Ricerca in HPC,
Big Data and Quantum Computing

ICSC

XC, Italian Center for Super Computing
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o SUPERCOMPUTING CLOUD INFRASTRUCTURE

ICSE

Centro Nazionale di Ricerca in HPC,
Big Data and Quantum Computing
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. ALTRO
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PHD
COSTI INDIRETTI

Budget in milioni di euro
periodo 2022-25
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Istituti pubblici di ricerca
Membri fondatori:

un'iniziativa diffusa in tutta
Italia

National institutes

(nid CINECA  ENEN
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OGS

Budget annuale dai partner:
6.325 M€
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ICSE

Centro Nazionale di Ricerca in HPC,
Big Data and Quantum Computing

Aziende private Membri fondatori:
attori strategici per la transizione digitale

I\ o e e
G ~ (:l g2 eni ” & _,fﬁéﬁﬁ.QV’E FINCANTIERI Gru ppo aI.tamente qualificato di
I ENGINEERING ITALIANE grandi aziende leader che
coprono la maggior parte dei
fondazione usostradeffoer el 1FAB  \rest 1 sswmoro settori industriali strategici
inhovazione urbana S coinvolti dalla trasformazione
digitale in Italia
e 4 -
n ° INTERNATIONAL FOUNDATION
fondazione ' FAB BIG DATA & ARTIFICIAL INTELLIGENGE
° FOR HUMAN DEVELOPMENTE

innovazione urbana

Partner strategico per : : : : : : , :
'implementazione e lo Organizzazione internazionale no-profit guidata dallindustria e

sviluppo del caso pilota di finalizzata a: (1) aggregare le aziende, comprese le PMI, per impegnarsi
digital twin di un sistema con I'CSC attraverso una partnership strutturata, (2) finanziare progetti
urbano complesso di ricerca e innovazione, (3) promuovere il Big Data Technopole
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ICSE

Centro Nazionale di Ricerca in HPC,
Big Data and Quantum Computing

Organizzazione di ICSC

ASSEMBLEA GENERALE

PRESIDENTE

INTERNATIONAL SCIENTIFIC
ADVISORY BOARD

CONSIGLIO
AMINISTRAZIONE

ETHIC AND DATA
GOVERNNCE BOARD

INDUSTRIAL BOARD DIRETTORE

/n fase di definizione

TEESDSEE“RZ‘I’EAET (I:IEL?.ISCL:\;LISNI SPOKES COORDINATION COMITATO PER L'ACCESSO
AL SUPERCOMPUTING

DEL SUPERCOMPUTING BOARD

SOCIETAL IMPL. AND
WORKING GROUPS IMPACT RESEARCH
GROUP

SPOKEO SPOKE 1 SPOKE 2 SPOKE 3 SPOKE & SPOKE 5 SPOKE 6 SPOKE 7 SPOKE 8 SPOKE 9 SPOKE 10
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<) terabit

TeRABIT

Terabit network for Research and Academic Big data in ITaly
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Le infrastrutture di ricerca partecipanti <) terabit

DQ 735 Europe ‘i,
~ C ] uro
GEANT S WLCG

t** . * j Worldwide LHC Computing Grid
GARR-T PRACE ~ PARTNERSHIP FOR ADVANCED
P PSS COMPUTING IN EUROPE HPC-BD-AI - INFN Cloud
N \ ITZERLAND)
= (=l PRACE-Italy | ——
€[PRANGE e [ Pa 79 < ; .\ rg o " &

OPTICAL FIBRE
N\ operational
~ planned

k.

aIiIeo1OO — cluster HPC
Ospitato al CINECA - Bologna
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WP e attivita

INFN/GARR

WP 1 Project
management

GARR OGS/CINECA
WP 2 Italian Terabit
network WP 3 PRACE Italy

INFN

<) terabit

OGS

WP 4 Distributed
federated cloud

WP 5 Training and
dissemination

A1.1 Project
Management

A2.1 Acquisition of Optical
Fibre and Marine spectrum

A3.1 HPC infrastructure
requirements and codesign

A4.1 Deployment of HPC
bubble (North)

A5.1 Exploitation and
training of TeRABIT
integrated infrastructure.

A1.2 Scientific
Management

A2.2 Transmission layer
and Open Line system

A3.2 HPC infrastructure
evolution and deployment

252.948,00 €

Missione 4 = Istruzione e ricerca

A2.3 Packet Network and
Network control

A2.4 Control and Services
tailoring provision

17.666.000,00 €

7.239.015,00 €

A4.2 Deployment of HPC
bubble (South)

A5.2 Dissemination of
TeRABIT integrated
infrastructure

A4.3 Implementation of the
PaaS orchestration layer

A4.4 Deployment of flexible
cache solutions

13.172.120,00 €

Budget complessivo 41.000.000,00 €

14/6/2023

Conferenza GARR - Firenze

2.669.917,00 €
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Visione d'insieme
dell'infrastruttura
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GARR-T

Aggiornamento di rete ottica centro-
nord OLS+DCI (100G+, 400G+)

ICSC

Aggiornamento infrastruttura GARR-X
Progress (OLS) upgrade (100G+, 400G+)

TeRABIT

Acquisizione di fibra/spettro in
Sardegna, con alcuni interventi nella
Sicilia meridionale.
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HPC

Espansione
Leonardo: Lisa
(1CSC)

Acceleratore
Quantistico (ICSC)

Tier-1 Bologna
(ICSC e TeRABIT)

Tier-1 Napoli (ICSC)

CINECA
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Data Centric Module

GPU Module Lisa

CPU Module Lisa Booster Module

1536 compute nodes
2x Intel SPR CPUs,
512 GB DDRS5, NVM

500 compute nodes
4x GPUs / node

1000 compute nodes
2x CPUs + HBM / node

3456 compute nodes
4x NVIDIA A100-64 GPUs

Low Latency Interconnect 400Gb/s Low Latency Interconnect 200Gb/s

Front-end
partition

Storage Fast Tier
5.4 PB, 1.4 TB/s

Storage Lisa
data-lake Tier
100 PB

Gateway

Login nodes 2.5Tbl/s
Visualiz. nodes

1 ! 1 !

Facility distribution and routing

A 4 s 4

Storage High
performance Tier
106 PB, 620 GB/s

Ethernet Interconnect 400Gb/s

s

Conferenza GARR - Firenze

Ethernet Internet and Geant

- Leonardo
- Lisa

DC Casalecchio

InfiniBand

14/6/2023
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Big Data e
Cloud

P Bubble Continuum
%@ dall'edge
alla cloud

<~ 7 . allHPC

re,$ouf‘ce_§>

IAM ]

Users ervices

PaaS \
HPC_Bubble Orchestrator

INFN

Istituto Nazionale di Fisica Nucleare

resources
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Conclusioni/outlook

| progetti PNRR sul calcolo sono una grande opportunita
Ma solo se sapremo spendere bene e nei tempi concessi, rispettando le regole di rendicontazione

L'aumento di persone dedicate al calcolo non ha precedenti
La formazione e l'inclusione nelle attivita ordinarie sara determinante

Gli interventi infrastrutturali ci garantiranno la sostenibilita per il prossimo decennio

Il potenziamento della capacita di calcolo € notevole
\/a gestita, in considerazione della coesistenza di utenti da diverse aree scientifiche

L'impatto sugli enti maggiormente coinvolti sara notevole
Essenziale non pregiudicare le attivita ordinarie
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