
5° Borsisti Day – 13/05/2014 

Dott. Pasquale De Michele 
Tutor: Ing. Giovanni Ponti 

Estensione dei servizi cloud di 
ENEA-GRID basati su OpenNebula 
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Obiettivi della Borsa 

•  Estensione	  dell’infrastruttura	  cloud	  di	  ENEA-‐GRID:	  
–  Inizialmente	  presente	  solo	  in	  ENEA	  CR	  Portici.	  

•  Scopo:	  
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•  Creare	  una	  Cloud	  multisite	  che	  possa	  sfruttare:	  
•  La	  connettività	  garantita	  dalla	  rete	  GARR.	  
•  Lo	  storage	  lato	  utente	  gestito	  da	  OpenAFS.	  
•  L’utilizzo	  di	  GPFS	  multisite	  per	  il	  repository	  delle	  immagini	  e	  dei	  

template	  delle	  macchine	  virtuali.	  

•  Macchine	  virtuali	  (VM)	  per	  l’utenza	  (e	  non	  di	  servizio)	  che:	  
•  Forniscano	  un’integrazione	  nell’area	  dati	  dell’utente	  in	  ENEA-‐

GRID	  sfruttando:	  
•  Kerberos5	  (autenticazione).	  	  
•  OpenAFS	  (accesso	  all’area	  utente).	  

•  Non	  necessitino	  di	  alcuna	  configurazione	  da	  parte	  dell’utente.	  

•  Servizi	  offerti	  mediante	  il	  toolkit	  OpenNebula:	  



Trimestre I: cosa è stato fatto? 

•  Studio	  dell’infrastruttura	  di	  Cloud	  esistente	  nel	  Centro	  Ricerche	  ENEA	  di	  
Portici:	  
–  Studio	  delle	  caratteristiche	  e	  delle	  funzionalità	  di	  OpenNebula.	  

•  Studio	  del	  sistema	  CRESCO,	  basato	  sui	  file	  system	  OpenAFS	  e	  GPFS.	  

•  Analisi	  delle	  funzionalità	  dell’interfaccia	  di	  accesso	  ai	  servizi	  cloud	  (sviluppata	  
in	  Java)	  integrata	  all’interno	  del	  portale	  web	  FARO*.	  

•  Analisi	  dei	  requisiti	  per	  i	  siti	  coinvolti	  nella	  cloud	  multisite,	  allo	  scopo	  di	  
individuare	  i	  nuovi	  nodi	  sui	  quali	  configurare	  OpenNebula:	  
–  Sono	  stati	  selezionati	  due	  nodi	  appartenenti	  al	  Centro	  Ricerche	  ENEA	  di	  Frascati.	  

•  Sui	  suddetti	  nodi	  sono	  state	  eseguite	  le	  seguenti	  operazioni:	  
–  Formattazione	  ed	  installazione	  del	  sistema	  opertativo	  CentOS	  v.6.4.	  
–  Configurazione	  di	  Kerberos5.	  
–  Installazione	  dei	  driver	  OFED	  per	  Infiniband.	  
–  Installazione	  e	  configurazione	  del	  file	  system	  GPFS.	  
–  Configurazione	  dei	  bridge	  di	  rete.	  
–  Creazione	  dell’utente	  ed	  installazione	  dei	  pacchetti	  di	  virtualizzazione	  di	  OpenNebula.	  
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*A. Rocchi et al. “FARO: accesso WEB a risorse remote per l'industria e la ricerca” 
Conferenza GARR, 2010 



Trimestre II: cosa è stato fatto? (1) 

•  Completamento	  della	  configurazione	  di	  OpenNebula	  sui	  2	  nodi	  
di	  Frascati.	  

•  Configurazione	  di	  OpenNebula	  in	  modalità	  multi-‐cluster,	  
intervenendo	  sul	  nodo	  “master”	  del	  CR	  ENEA	  di	  Portici:	  
–  Creazione	  di	  1	  gruppo	  di	  3	  datastore	  per	  il	  sito	  di	  Frascati:	  
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•  Gestione	  delle	  VM	  di	  entrambi	  i	  siti:	  



Trimestre II: cosa è stato fatto? (2) 

•  Accesso	  ai	  servizi	  mediante	  due	  differenti	  interfacce	  al	  nodo	  “master”:	  
–  Applicazione	  Java	  (utenza),	  sviluppata	  in	  precedenza	  in	  ENEA,	  integrata	  

nel	  portale	  web	  FARO	  ed	  eseguita	  tramite	  l’applet	  NX	  di	  NoMachine.	  
–  Portale	  Sunstone	  di	  OpenNebula	  (utenza	  e	  amministrazione).	  
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Trimestre II: cosa è stato fatto? (3) 

•  Interventi	  effettuati	  sull’applicazione	  Java:	  
•  Scorporamento	  dell’interfaccia	  di	  accesso	  ai	  servizi	  dal	  portale	  web	  

FARO.	  
•  Trasformazione	  dell'applicazione	  Java	  in	  Applet	  (da	  ospitare	  nella	  

home	  page	  di	  CRESCO).	  
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•  L’Interfaccia	  Sunstone	  di	  OpenNebula	  è	  installata	  sul	  nodo	  
“master”	  del	  Centro	  Ricerche	  ENEA	  di	  Portici.	  

•  Amministrazione.	  
•  Utenza:	  

–  Avvio	  di	  un’attività	  di	  studio	  volta	  ad	  individuare	  su	  quali	  
parametri	  intervenire	  per	  permetterne	  un	  utilizzo	  semplificato.	  

Trimestre II: cosa è stato fatto? (4) 
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Trimestre II: cosa è stato fatto? (5) 

•  Configurazione	  automatica	  al	  boot	  delle	  VM	  
Microsoft	  Windows	  (XP):	  
– Mediante	  script	  VBS	  e	  BATH,	  vengono	  assegnati	  
alla	  VM,	  in	  automatico	  ed	  all'avvio,	  i	  seguenti	  
parametri:	  
•  Hostname.	  
•  Indirizzo	  IP.	  
•  Indirizzo	  del	  gateway.	  
•  Indirizzo	  della	  subnet	  mask.	  
•  Indirizzo	  del	  DNS.	  

•  Aggiornamento	  di	  OpenNebula	  dalla	  versione	  
4.2	  alla	  4.4.	  
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Trimestre III: cosa è stato fatto? (1) 

•  Modifica	  dell'interfaccia	  del	  portale	  Sunstone	  (utenza):	  
–  Riduzione	  delle	  funzionalità	  a	  disposizione	  degli	  utenti,	  per	  

favorire	  un	  più	  semplice	  utilizzo	  della	  stessa	  interfaccia.	  
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Trimestre III: cosa è stato fatto? (2) 

•  Sui	  nodi	  del	  CR	  ENEA	  di	  Portici	  (dopo	  fermo	  CRESCO):	  
–  Al	  riavvio	  del	  servizio,	  non	  era	  più	  possibile	  la	  migrazione	  delle	  VM	  

da	  un	  nodo	  all’altro.	  

•  Soluzione:	  

•  Configurazione	  automatica	  al	  boot	  delle	  VM:	  
–  Ottimizzazione	  script	  VBS	  e	  BATH	  per	  VM	  Microsoft	  Windows.	  
–  Creazione	  script	  di	  autoconfigurazione	  al	  boot	  delle	  VM	  Ubuntu	  

Linux	  (v.	  12.04	  Desktop	  –	  LTS).	  
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•  Allineamento	  delle	  versioni	  dei	  S.O.	  e	  delle	  librerie	  di	  
virtualizzazione	  installate:	  

•  Da	  libvirt	  0.9.4	  alla	  versione	  0.10.2,	  sul	  nodo	  “master”.	  
•  Da	  CentOS	  6.2	  alla	  versione	  6.4	  sui	  restanti	  2	  nodi.	  



•  Individuazione	  di	  un	  bug	  relativo	  al	  DataBase	  (DB)	  di	  
OpenNebula:	  
–  Gestione	  degli	  oid	  (campi	  chiave	  incrementali).	  

•  Strategia	  adottata	  in	  OpenNebula:	  
–  Viene	  definita	  la	  tabella	  pool_control,	  in	  cui	  ogni	  tupla,	  caratterizzata	  dalla	  

coppia	  (tablename,	  last_oid),	  rappresenta	  una	  tabella	  del	  DB	  nella	  quale	  è	  stata	  
definita	  almeno	  un’istanza.	  

•  Problema:	  
–  La	  sequenza	  di	  operazioni	  descritta	  per	  la	  creazione	  di	  una	  VM	  non	  è	  atomica.	  

•  Cosa	  può	  accedere?	  
–  In	  particolari	  situazioni	  il	  DB	  potrebbe	  ritrovarsi	  in	  uno	  stato	  inconsistente	  che	  non	  

permetterebbe	  di	  creare	  altre	  istanze	  di	  VM,	  template,	  immagini,	  ecc.	  
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Trimestre III: cosa è stato fatto? (3) 
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Trimestre III: cosa è stato fatto? (4) 

•  Federazioni	  OpenNebula:	  
–  Studiata	  la	  possibilità	  di	  definire,	  oltre	  al	  punto	  di	  
accesso	  al	  servizio	  dal	  front-‐end	  “master”	  di	  Portici,	  
un	  secondo	  portale	  Sunstone,	  su	  uno	  dei	  due	  nodi	  
presenti	  nel	  CR	  ENEA	  di	  Frascati.	  

•  Studio	  di	  OpenStack:	  
–  Per	  una	  successiva	  installazione	  (in	  caso	  di	  rinnovo	  
della	  borsa)	  su	  uno	  o	  più	  nodi	  dedicati	  nel	  Centro	  
Ricerche	  ENEA	  di	  Portici,	  al	  fine	  di	  effettuare:	  
•  Un’integrazione	  con	  OpenNebula	  dei	  servizi	  e	  delle	  
funzionalità	  offerte.	  

•  Una	  comparazione,	  in	  termini	  di	  perfomance,	  con	  
OpenNebula.	  	  
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•  Cosa	  sarà	  fatto?	  

•  Cosa	  è	  (già)	  stato	  fatto?	  
–  Ottimizzazione	  delle	  performance	  relative	  alla	  
visualizzazione	  grafica	  delle	  VM	  mediante	  VNC.	  

–  Installazione	  di	  un	  secondo	  portale	  web	  Sunstone	  su	  un	  
nodo	  diverso	  dal	  front-‐end	  (master)	  ed	  appartenente	  ad	  
ENEA	  Frascati:	  
•  Vantaggi:	  

–  Tolleranza	  ai	  guasti	  (fault-‐tolerance).	  
–  Bilanciamento	  del	  carico	  (load	  balance).	  

–  Ottimizzazione	  delle	  performance.	  
–  Testing	  e	  valutazione	  delle	  performance.	  
–  Tuning	  e	  settaggio	  delle	  configurazioni.	  
–  Produzione	  di	  documentazione	  e	  note	  tecniche.	  

Trimestre IV 
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE 


