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Descrizione del progetto
Implementazione di un sistema di monitoraggio che supporti la 
gestione di data center distribuiti geograficamente basati su 
OpenStack
Fasi chiave:
• Acquisizione di metriche eterogenee provenienti da:

• Servizi offerti
• Livello IaaS basato su OpenStack
• Livello Hardware

• Analisi sui dati raccolti:
• Anomaly Detector
• Root Cause Analysis
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Stato attuale
Sorgenti dati:
▶ Syslog:

● Informazioni sui processi di sistema
● Acquisiti tramite la sorgente Syslog di Flume
● 5 - 6 milioni di righe di log al giorno -> 500 - 600MB/giorno
● Raccolti 300+ GB di storico dati dal 18 Novembre 2016
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Stato attuale
Sorgenti dati:
▶ Syslog
▶ Zabbix:

● Risorse utilizzate dai nodi, monitoring delle componenti di OpenStack e dei servizi
● Sensore scritto in Python, inserito in un Docker-container ed eseguito in Apache 

Mesos periodicamente tramite Chronos
● 42000 metriche campionate ogni 10 minuti -> circa 10MB/giorno
● Raccolti 5.5 GB di storico dati dal 19 Luglio 2016
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Stato attuale
Sorgenti dati:
▶ Syslog
▶ Zabbix
▶ HTCondor:

● Stato degli scheduler, dei job terminati e in esecuzione
● Sensore scritto in Python, inserito in un Docker-container ed eseguito in Apache 

Mesos periodicamente tramite Chronos
● 750000 metriche campionate ogni 5 minuti -> circa 33 MB/giorno
● Raccolti 26 GB di storico dati dal 18 Luglio 2016
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Stato attuale
Sorgenti dati:
▶ Syslog
▶ Zabbix
▶ HTCondor
▶ OpenStack:

● Estrazioni di informazioni riguardo: server, immagini, flavor, volumi, interfacce di 
rete, reti, utenti, tenant, ...

● Sensore scritto in Python, inserito in un Docker-container ed eseguito in Apache 
Mesos periodicamente tramite Chronos
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Stato attuale
Descrizione dell’informazione:
Grafi:
▶ Descrivono sia entità sia le relazioni che intercorrono tra di esse
▶ Neo4j è stato selezionato come database di riferimento:

● Altamente performante perchè Storage e Processing sono stati 
nativamente creati per la gestione di grafi

● Lettura e scrittura altamente performanti e scalabili
● Facile da imparare e da usare
● Grande community
● 3,000,000+ downloads
● Fornisce strumenti di ricerca e di visualizzazione per i grafi
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Stato attuale
Descrizione 
dell’informazione:

Visualizzazione di un subgrafo:
▶ Nodi blu: macchine virtuali
▶ Nodi gialli: interfacce di rete
▶ Nodi rossi: reti
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Stato attuale
Analisi effettuate:
Spark Streaming:
▶ Lettura dei nuovi dati da Kafka
▶ Aggiornamento del grafo (Neo4j)
▶ Estrazione di statistiche per ogni metrica
▶ Generazione di allarmi/eventi
▶ Filtraggio e aggregazione di eventi
▶ Scrittura in Kafka degli eventi più importanti, da notificare all’esperto
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Stato attuale
Notifiche:
Riemann:
▶ Aggregazione ed elaborazione di eventi e metriche
▶ Integrazione con Kafka
▶ Permette di inoltrare eventi all’esterno utilizzando molteplici mezzi (email, 

Slack, ElasticSearch, InfluxDB, …. )
▶ Clojure come linguaggio di programmazione 

Gioacchino Vino

14



GIORNATA DI INCONTRO BORSE DI STUDIO GARR “ORIO CARLINI” 
MARTEDI’ 12 DICEMBRE 2017 - ROMA

Stato attuale
Strumenti di visualizzazione:
Kibana
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Stato attuale
Strumenti di visualizzazione:
Grafana
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Stato attuale
Datacenter ReCaS di Bari:
▶ Usato come testbed per il progetto
▶ Circa 12000 core complessivi
▶ 7.1 PB di spazio disco complessivi
▶ 2.5 PB di archivio su nastro
▶ Cluster HPC composto da 20 server con 

400 core complessivi
▶ Connessa alla rete GARR con 2 link da 10Gbps + 20Gbps 

verso Napoli e 20 Gbps verso Bologna
▶ Piattaforma cloud: OpenStack
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Stato attuale
Risorse utilizzate:
▶ 80 CPUs
▶ 150 GB di RAM
▶ 3 TB di Volume Storage

● 1.5 TB usati per HDFS in replica 3
● 600 GB usati come storage di Kafka
● 150 GB usati per le tre istanze di InfluxDB
● Unità disco persistente per ogni macchina
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Stato attuale
Mesos:
▶ Cluster:

● 3x Master ( 2 CPUs, 4GB RAM, 20GB HD)
● 2x Slaves ( 4 CPUs, 8GB RAM, 20GB HD)
● 1x Load Balancer ( 2 CPUs, 4GB RAM, 20GB HD)

▶ Frameworks:
● Chronos
● Marathon
● Spark

▶ Sensors:
● Docker

Gioacchino Vino

19



GIORNATA DI INCONTRO BORSE DI STUDIO GARR “ORIO CARLINI” 
MARTEDI’ 12 DICEMBRE 2017 - ROMA

Confronto con l’attività programmata

DONE:
▶ Implementazione di strumenti a supporto nella fase di debugging e di gestione:

● Integrazione di ElasticSearch
● Impiego di Neo4j da parte del team di OpenStack per estrarre le informazione di 

quest’ultimo poiché più performante

ALMOST DONE / IN PROGRESS:
▶ Algoritmo di gestione eventi e root-cause-analysis
▶ Impiego di Mesos:

● Migrazione di Spark e dei sensori (DONE)
● Migrazione di Flume, Kafka, Neo4j e Riemann (IN PROGRESS)

▶ Esecuzione di semplici comandi
▶ Integrazione con il sistema di ticketing usato localmente
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