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Sviluppo di un modo efficiente di navigare grandi quantita di dati sfruttando tecniche
di data warehousing, con applicazione diretta su database di
e di ambito medico

Abbiamo a disposizione dati
di misure fatte dagli anni ‘70
ad oggi potrebbe esserci
sfuggito qualcosa?

Correlando dati di
esami medici diversi,

potrei forse fare
diagnosi piu sicure?

THE ITALIAN
EDUCATION
& RESEARCH
NETWORK

Consortium
Laura Redapi Borsista Day Roma, 06/12/2018 2 M GARR



&

MED

GIORNATA DI INCONTRO BORSE DI STUDIO GARR “ORIO CARLINI”
GIOVEDI’ 6 DICEMBRE 2018 - ROMA

©OS0)

v" Un database multidimensionale e strutturato

Data Warehouse
Tabella dei fatti E

-Star Schema

v" Un modo efficiente di navigare e visualizzare i dati
OLAP tools (On-line Analytical Processing)

-Cubo multidimensionale
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si inserisce nel progetto dell’'Universita di Firenze MineHep:
-start point : database di fisica delle alte energie.
@ ‘@) pentaho
HEPData
o supporta la lettura e il caricamento di
o Repository open-access di dati di database MySQL per la costruzione di
esperimenti di fisica delle alte Star Schema e di una dashboard per |
/

energie dal 1970 (MySQL) strutturare query sfruttando tecniche
OLAP
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@ Datasets_DAT.

Info ripetuta
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DATASET_ID BIGINT (20)

s_Datasets1_idx

DatasetProperties

PERTY_ID BIGINT{20)

// Tabella vuota

PRIMARY
FK170C27 AB2FS
FK170G27 ABIFAASI

PROPERTY/ID_index
dataset HATASET_ID_index

my/smprwwm Datasot
B— L

] DatasetErrors
DATASET_ID BIGINT(20)

Localld INT(11)
Comment TEXT
MinusEmor DOUBLE
MinusErorLength INT(11)
Norm VARCHAR(255)
PlusError DOUBLE
PlusEmorLength INT(11)
Source VARCHAR(255)

@ Datasets_DATASET_ID BIGINT(20)

v

PRIMARY

FK5TB40SE3CB3ABA29

DataseiErrors_Datasets_i

-

Manca chiave
primaria

setComments

DA ET_ID BIGINT{20)

Posn INT(1

v

] DsObservables
DATASET_ID BIGINT(20)

DsObservables VARCHAR(255)
Posn INT(11)
¢ Datasets_DATASET_ID BIGINT(20)

v

PRIMARY
FK3A475F61C83ABA29
fk_DsObservables_Datasets1_idx
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| Datasets
DATASET_ID BIGINT(20)
Localld INT(11)
pager PAPER_ID BIGINT(20)

DataType VARCHAR(20)
# Papers_PAPER_ID BIGINT(20)

PRIMARY

H
FKEEBBIF1BF4974C08B

—H- DATASET_ID_index

I
_paper_PAPER_ID_index |
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tk_Datasets_Papers1_idx
+ 4

DATASET_ID BIGINT(20)

Localld INT(11)

Posn INT(11)

Level INT(11)
Keyword VARCHAR(255)
# Datasets_DATASET_ID BIGINT(20)
v
PRIMARY
fk_DsKeywords_Datasets1_idx
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= ! | CoRidor VARG HAR(255)
S 1
— I | H ExpiComment TEXT
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PAPER_ID BIGINT(Z0)
= = Commaent VARCHAR(255)
~osn
Date VARGHAR(255)
» Papers
Description VARCHAR(255)
Type VARCHAR(255) /
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(diagramma a stella)

_] ReactionsDim ¥
ID VARCHAR(36)

Name VARCHAR(255)
-

La tabella dei fatti, al centro, e
E— . I'unica a possedere collegamenti
et Ao 255 multipli, che si concretizzano

Value DOUBLE

s s A5 - . attraverso identificatori univoci

| ReactionStateDim v

Description VARCHAR(255) 1D VARCHAR(36)
MuttRelation INT(11) Relation VARCHAR(255) Inspireld BIGINT(20) H H 1)1 1
N o Ve S (campi chiavi) in essa contenuti,

= XAXIS_ID_1 VARCHAR(36) DOI VARCHAR(80)

XAXIS_ID_2 VARCHAR(36) T ExptName VARCHAR(255) Con Ie altre ta bel |e-

XAXIS_ID_3 VARCHAR(36) ExpinformalName VARCHAR(255)

XAXIS_ID_4 VARCHAR(326) ExplLab VARCHAR(255)

XAXIS_ID_5 VARCHAR(36) PubblicationYear SMALLINT(6)

] PropertiesDim ¥ XAXIS_ID_6 VARCHAR(36) -

ID VARCHAR(36) XAXIS_ID_7 VARCHAR(36)

Name VARCHAR(2SS) REACTION_ID_1 VARCHAR(36)

REACTION_ID_2 VARCHAR(36) Le dimensioni hanno tutte un solo

Focus DOUBLE REACTION_ID_3 VARCHAR(36)
REACTION_ID_4 VARCHAR(36)

S collegamento alla tabella centrale,

HighValue DOUBLE

LowValue DOUBLE
REACTION_ID_6 VARCHAR(36)

»> - . . . .
AEACTION_ID. 7 VARCHAR(S) con lo Scopo di minimizzare il
REACTION_ID_8 VARCHAR(36)
REACTION_ID_9 VARCHAR(36) ) ObservableDim ¥ d- « . 0 h. t.
REACTION_ID_10 VARCHAR(326) 1D VARCHAR(36) numero I JOIn rlc |eS I per
REACTION_ID_11 VARCHAR(36) Name VARCHAR(255) .
REACTION_ID_12 VARCHAR(36) > Clascuna query
j YErrorDim v REACTION_ID_13 VARCHAR(36)
ID VARCHAR(36) REACTION_ID_14 VARCHAR(36)
Comment TEXT REACTION_ID_15 VARCHAR(36)

MinusE ror DOUBLE REACTION_ID_16 VARCHAR(36)

MinusE morLength INT(11)

Norm VARCHAR(255) -

PlusEmor DOUBLE ] XAxesDim v

PlusEmrorLength INT(11) 1D VARCHAR(36)

Source VARCHAR(255) Header VARCHAR(255)
> Focus DOUBLE

FocusLength INT(11)

Jx rdsDim ¥ HighValue DOUBLE

10 VARGHARG®) HighValueLength INT(11)

LowValue DOUBLE
Name VARCHAR(255)

> LowValueLength INT(11)

Width DOUBLE
»
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(diagramma a stella)

KeywordsDim

PropertiesDim

ErrorDim

ReactionDim

Laura Redapi

ObservableDim

Tabella dei fatti

Yvalue

» Properties

 Error

* Observable

- Paper

« Keywords

 Reaction
PaperDim

Borsista Day

Una volta studiato il database di
partenza lo scheletro del
“‘nuovo” database da popolare
avra sempre questa struttura
funzionale a qualsiasi
interrogazione successiva
anche complessa che verra
sviluppata tramite la tecnica

O LAP Diemensione
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“Select” di controllo sul nuovo database

-- TEST: prendo tutte le misurazioni dela tabella 1 che sono comprese tra [0.8, 2.0] S$|\eta|$ nella colonna HERAPDF
select distinct Value
from YAxisFacts yaf
inner join PaperDim ppd on ppd.ID = yaf.PAPER_ID
inner join XAxesDim xad on xad.ID = yaf.XAXIS_ID_1
where Inspireld = 1118047 and TableNumber = 1
and xad.Header = 'S|\\eta|$’

and yaf.Header = "HERAPDF"

and xad.LowValue >= 0.8

and xad.Highvalue <= 2.0;
Value
196
181
153
140
132

HRHRTRRR

-- RESULT: OK

-- TEST: prendo tutte le misurazioni dela tabella 1 della colonna S$S\mathcal{A}$S che hanno un errore SYS +- 6
select yaf.Value

from YAxisFacts yaf PT(E) >135GEV
inner join PaperDim ppd on ppd.ID = yaf.PAPER_ID
inner join YErrorDim yed on yed.ID = yaf.POINT_ERROR_ID_1 RE PP -> W+ < E+ NUE > X
where Inspireld = 1118047
and TableNumber = 1

SQRT(S 7000.0 GeV
and Source = 'SYS' QRT(S)

and Header= '$\\mathcal{A}S$'

and (MinusError=-6 and PlusError=6); [l A cTi0 HERAPDF MSTW NNPDF
# Value
il 0.0-02 102.0 £2.0 stat 5.0 == 109.0 50 106.0 8¢ 87.0 28 107.0 550
# 136
02-04 111.0 120 stat 250 == 114.0 150 110.0 8¢ 89.0 ¢ 110.0 550
-- RESULT: OK
0.4-06 116.0 2.0 stat 5.0 == 119.0 150 115.0 8¢ 98.0 28 116.0 550
0.6-0.8 123.0 120 stat 5.0 == 126.0 150 122.0 8¢ 103.0 3¢ 123.0 550
/—l W 0.8-1.0 133.0 2.0 stat 5.0 == 138.0 59 132.0 3¢ 115.0 120 134.0 150
4 1.0-12 136.0 £2.0 stat 260 == 146.0 6.0 140.0 ¢ 128.0 %8¢ 145.0 550

/ \K///fﬁ
/ < \
f \)@ \\ 12-14 156.0 £3.0 st 6.0 =5 164.0 2 153.0 0 144.0 550 158.0 5.0
| )
=N\

\\ ’\\ I~ @ \ 16-18 166.0 3.0 stat 10.0 sys 195.0 82 181.0 5.0 179.0 5.0 190.0 4.0

N 2% | S/
/ K& -~
e . / 1.8-2.0 197.0 2.0 stat 9.0 == 207.0 88, 196.0 22 200.0 %50 206.0 +4.0

20-22 224.0 3.0 st 110 == 224.0 525, 211.0 52 213.0 %9 219.0 240 ~
T >
22-24 210.0 240 stat +13.0 sys 241.0 4 225.0 %9 231.0 482 231.0 s5.0
[ \\ *-
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“Select” di controllo sul nuovo database

©OS0)

select distinct Header

from YLhxi=Fa:

o

PT(E) >35 GEV
RE PP -->W+- < E+- NUE>X
SQRT(S) 7000.0 GeV
] [n]__1

0.0-02 0.0-02 23.7
0.2-04 0.0-02 2.6
0.4-06 0.0-0.2 2.2
0.6-0.8 0.0-0.2 2.5
0.8-1.0 0.0-0.2 2.7
1.0-1.2 0.0-02 2.9
12-14 0.0-0.2 2.9
1.6-1.8 0.0-0.2 2.9
1.8-2.0 0.0-02 2.8
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Step futuri

Activity

Reverse enginering HepData
Data population and retrieval
Structure quary interface
Investigation into medical fields

« Sviluppo della dashboard, per rappresentare in modo grafico le informazioni

di un database organizzato in uno schema a stella.
@ pentaho

« Possibili applicazioni al campo della medicina:
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