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Evoluzione della Connettivita
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Evoluzione della connettivita
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Evoluzione del Traffico
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Evoluzione nel breve
(36 mesi)
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Optical Engine (PIC + DSP) Evolution

Capacity Gen1 -2004 . Gen2-2012 _  Gen3 -2013 _ Gend - 2016 . Gen5 —2018
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Gend — The Next Step Function
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Ethernet Roadmap

As shown on the long and winding road, Ethernet could have 12 speeds before 2020 with 6 new speeds 161' 2 Q Ethernet Speed
introduced in the next 5 years. The progression of speeds is not in chronclogical order because 40GbE &

and 100GHE were primarily based on multiple lanes of 10Gb/s technology that was available before ) () £

25Gb/s serial technology enabled 25GbE. Lanes running at 25Gb/s are becoming practical in 2015 1T R

and will be used in 25GbE SFP+ and 4x25Gb/s I00GbE QSFP28. The next serial lane speed is = i @ Speed in Development

expected to be S0Gb/s and enable SOGDE SFP28, 200GbE QSFP28 (4XS0G) and 400GbE
CFP2 (8X50G). 8

Beyond 400GbE, the map shows the unknown distant future that will become clearer as el
we approach 2020. Terabit links are expected when single lanes can be modulated at

100Gb/s and grouped into 10 or 16 lanes to form TbE or 1.6THE. Significant investments in

technology are needed before 100Gb/s lanes are economically feasible.

Possible Future Speed

Low cost 100Gb/s lane technology that can fit in an SFP+ is not expected to be available
until after 2020. The Ethemet Alliance will award the first company that produces a 100GbE &
SFP+ with the Holy Grail of the 100GbE SFP+. N
The twisted pair or BASE-T roadmap in the lower right corner of the map shows how 10GBASE-T 3 e e it
technology is being used in 4 new speeds — 2.5, 5, 25 and 40Gb/s. All four of these speeds a 1T ::;l—/,#.
are expected to be standardized in 2016 but they are targeting different cabling T 4006 — —,_.I
infrastructure. 2.5 and SGBASE-T are being designed for Cat Se cabling up 100 Gb/S 2 2006
to 100 meters while 25 and 40GBASE-T are being designed for herroal -y
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... Possiamo dormire
sonni tranquilli?
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... Soluzioni su ferro, passato,
presente, futuro (?)

0GGl

JUNIPER MX80-v0
JUNIPER MX480-v2
JUNIPER MX960-v2
JUNIPER MX960-v1

JUNIPER T1600

CISCO ME-3600

CISCO ME-3400

JUNIPER M7,M10,M20,M320
CISCO GSR

CISCO LS1010

CISCO BPX

CISCO 7500
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Strategia attuale

* |l ruolo degli apparati era abbastanza marginale
nell’erogazione dei servizi che di fatto non evolvevano,
semplicemente cambiava la velocita di erogazione

* Apparatilentifinivano dacentro alla periferia della rete

* La durata degli apparati e inversamente proporzionale al
numero delle funzioni che svolgono
* Obsolescenzaconnessacon la incapacitafunzionale

* Ora le cose sono cambiate in quanto un apparato
partecipa attivamente all’'erogazione dei servizi che non
sono solo la connettivita

 Network Services: IP, VPN, FW, AV, IPS, antiSPAM, VolIP, ecc,
* |T Resources: Storage, CPUs, DC

 Le scelte tecnologiche guidate dalle “soluzioni di
mercato”
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Architettura dal punto di vista
del fornitore

Quali Servizi? Che modello di rete a supporto dei servizi? CHI?

UTENTE FINA
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UTENTE
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Architettura dal punto di vista
utente
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Funzioni di Rete Fisiche
VS
Funzioni di Rete Virtuali

Se il nostro solo strumento e un martello, ogni problema assomigliera ad
un chiodo da battere.

BNG
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Classic Network Appliance Approach
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Network Function Virtualization (NFV)

% AFlexibility / Extensibility J
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andscape up J

Generic Commodlty IP / Ethernet
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OpenStack
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Come gestire |la complessita

* Passareda unapproccio su linea di comando verso un modello che faccia
dell’automazione e dell’integrazione coni servizi uno dei pilastri
nell’erogazione dei servizi

* Serve unradicaleincremento delle competenze dove rete e applicazioni
divengano due aspetti complementari

* Nuova generazione di ICT Manager
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C'e un tempo per fare
C'e un tempo per studiare
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Dell Networking OS10

DevOps

Native Linux Apps

NetOps

3 Party Apps

Automation
Tools

Fabric Services

OS10 Apps

Common
Management
Services (CMS)

L2/L3 Protocols

Policy Control

Development Environment via Control Plane Services (CPS)

Dell Networking OS10 Base (Native Linux)

Platform Abstraction via OCP Switch Abstraction Interface (SAl)

| Premium
package

_ Base
package




Hype Cycle
(ciclo dell'esagerazione)
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Come procediamo

* Mettere insieme un «test-bed» nazionale che
comprenda quanti nella rete GARR stanno lavorando
su queste tematiche

* Le Organizzazioni GARR
* | Fornitori

* Le Tecnologie

e Gli Sviluppatori

* Definire una serie di USE-CASE di riferimento che
possano essere utilizzate come reference model per
il futuro

* Mettere insieme una infrastruttura di rete magliata
indipendente dalla produzione
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Conclusioni

* Ogni utente deve avere la possibilita di disporre di
una rete capace di fornire tutti i servizi di cui
necessita

* La dorsale e un elemento essenziale, cosi come la
connettivita in fibra = Proprieta

e 'utenza necessita sempre di piu di servizi mirati che
non possono essere semplicemente erogati in
modalita best-effort

* E in corso una “rivoluzione” tecnologica che guidera
'evoluzione della rete nei prossimi anni
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