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La presentazione —

PER LE NUOYE TECNOLOGIE. LENERGLA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

ENEAGRID integra in un'unica infrastruttura l'insieme delle risorse di
calcolo scientifico di ENEA (nodi computazionali, storage locale e
distribuito), disponibili nei suoi siti principali.

ENEAGRID sin dalle origini € nata come una infrastruttura orientata ai
servizi e recentemente e in corso di l'attivazione di servizi piu
specificatamente Cloud, basati su OpenNebula ed integrati nel sistema
(presentazione di G. Ponti).

Basandosi su questi dati la presentazione illustra alcuni elementi
rilevanti per le attivita di armonizzazione delle infrastrutture nazionali di
calcolo scientifico e specificatamente quelle con orientamento Cloud,
sottolineando che le esigenze di coordinamento devono strutturate in
modo da garantire un ragionevole livello di competizione, varieta ed
autonomia dei vari attori in gioco.
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ENEAGRID : le risorse calcolo/storage

Le piattaforme di calcolo offerte all'utenza sono attualmente i
sistemi Linux x86_64, (i cluster CRESCO ~ 6000 cores), i sistemi

AlIX SP5, (~256 cpu), sistemi speciali dedicati ( ad es. GPU),
risorse virtualizzate. Storage ~ 0.9 PB.
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Architettura di ENEAGRID

Componenti strutturali “maturi” per garanzia di affidabilita e
semplicita di gestione, interfaccie Web sviluppate/customizzate
per una ambiente utente amichevole:

— Authenticazione Kerberos 5
— File systems:
* AFS/OpenAFS file system geografico
* GPFS: file system parallelo ora anche geografico
— Gestore delle risorse: LSF Multicluster
— Interfaccie grafiche Web per l'utente:
* NX/FARO
« Jobrama: Stato dei job & Accounting
— Sistema di monitoring: Zabbix
— Gestione Web utenze e progetti: WARC
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FARQ - Fast Access to Remote Objects

AGENTIA NATIOMALE
PER LE NUOYE TECNOLOGIE. LENERGLA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

‘afs/enea.it/software/rsifidl_7.1/i ‘examples/demo/demodata/cfd.pn
fafs/ it/software/rsi/idl_7.1/idI71/ ples/demo/demodata/cid.pi

File Edit Insert Operations Window Help

DEES ~ - 4B xOHEL | [lor -

ANDOO ¢ @
',3." Image]

Rils; O Q@ & Q.

|

~ | Pixzel Locations
J [323. 3194]

Pixel Yalue:

Tools Help Debug

|Show Johs| |Send aticket| |Secure File Transfer

51

Accesso WEB a
dati,applicazioni, _

macchine virtuali ne = .
realizzato con una - |

- = - Other remote applications Remote desktop Interactive applications |
I n e g r a Z I O n e I 2 — session F Batch applications | Virtual Laborateries |

file
8410

Pixel Scale:
Ry L1002 i 1008

Edit Palette,..

Channel

manager | | > |

e applicazioni java - | —
Fh

Fass word
(? Nedit | |

Location Ed\t View Go Bookmarks Tools Seftings Window Help .;E Machines | 4 Remote desktop | 1& % &
B sti_camua | voanc

il veloci~ stili~

= Stili i

Ansys
A Viewer

4 P &vﬁ

O FARD
B Location [D.'afs,fenea.\D‘Fraiuserip\eratt\fAMBER EEEEIEMD
® [@Home Folder

Mathematica
E‘] DEMO
EldRemote Places

@ [@ storage Media Compar Equil_T_310 MinProt

@ = @ Trash

(.)Users Folders
- B B B

Ansys
A CAE

amberl0o amberl0 amberlQ are providing th to the
z & : “belonging to the ENEA- mpu Service
mvapich_int openmpi_ir nformatica e
G‘ - it an internal or Extelnal command..
1 . oper
x 1ol Information aho can he found at the page
Res - fio http:/ v i o1
E Pecho.’ is % an internal or external command,
i Thanks b
= an be found a
f ; . http: ot/ ENEAGRID. info.henl
& Amberl0tar  AmberTools- hostsfile dettera: Parole: 0 4 X ag an internal or external comnand,
=l 1.2 tar an internal or external command,

as_an internal or external command,
1

3|12 Items - 4 Files (889.6 MB Total) - 8 Folders

G. Bracco ENEAGRID/Considerazioni Calcolo/Cloud Workshop GARR - Roma 29-30 Novembre 2012




FARQO e Laboratori Virtuali -

PER LE NUOYE TECNOLOGIE. LENERGLA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE
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L'utenza e le applicazioni

L'utenza di ENEAGRID (interna ed esterna ad ENEA)

~200 utenti che sottomettono job seriali o a parallelismo
contenuto e ~50 utenti che sottomettono job HPC altamente

paralleli.
Gli ambiti applicativi a cui afferiscono i principali utenti sono:

— fluidodinamica della combustione

— chimica computazionale

— simulazioni climatiche

— analisi della diffusione degli inquinanti nell'atmosfera
— tecnologie nucleari

— fluidodinamica per l'aereospazio

— fisica della fusione nucleare
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Le risorse e lo sviluppo a breve

PON 2002-2006: CRESCO ~25 Tflops (CRESCO1/2 Clusters)

PON 2002-2006:
* PON/1 Ricerca Industriale DDR MIUR 01/Ric 18/1/2010

— IT@CHA - Tecnologie Italiane per applicazioni avanzate nei Beni Culturali
(~320 keuro)

— LAMRECOR - Logistica avanzata per la Mobilita di persone e merci (~550
Keuro)

* PON/3 Infrastrutture DDR MIUR 254/Ric 18/5/2011

— TEDAT - Centro di eccellenza per le Tecnologie e la diagnostica avanzata nel
settore dei trasporti (2.4 Meuro)

Da questi progetti a Portici: clusters CRESCO3 e CRESCO4
storage (600 TB raw)

IT@CHA/LAMRECOR: CRESCO3 AMD 2016 cores/~20 Tflops
TEDAT: CRESCO4 ~80 Tflops Gara di acquisizione in corso
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Il quadro generale: in evoluzione

PON-2002/2006: progetti nell'ltalia meridionale
CRESCO,COMETA,SCOPE,CYBERSAR

PON 2007/2012: nuovi progetti RECAS, TEDAT..

Unificazione CINECA-CASPUR-CILEA, CINECA nei primi 10 della
TOPS500 nel quadro delle attivita PRACE

Evoluzione dei progetti della linea Datagrid/ EGEE/EGI e creazione
della JRU IGI e fondi IGl ad INFN con ruolo di coordinamento

Modifica statuto GARR: ruolo nello sviluppo e fornitura di servizi per
I'accesso alle risorse di calcolo e storage per la comunita scientifica
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Le esigenze di infrastrutture dedicate —

PER LE NUOYE TECNOLOGIE. LENERGLA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Il calcolo scientifico, la modellistica, la simulazione richiedono
infrastrutture di calcolo e storage di tipologie diverse:

— sistemi a larghissimo parallelismo, al limite delle tecnologie

— sistemi di taglia media orientati ad applicazioni di media
scalabilita

— sistemi a grande memoria condivisa
— sistemi per il calcolo massicciamente distribuito

Le ultime tre tipologie (calcolo avvanzato) sono quelle per i quali puo
essere rilevante |'approccio cloud

G. Bracco ENEAGRID/Considerazioni Calcolo/Cloud Workshop GARR - Roma 29-30 Novembre 2012




Unificazione/competizione/interoperabilita —

PER LE NUOYE TECNOLOGIE. LENERGLA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

La tendenza all'unificazione dele istituzioni orientate al calcolo ad alte
prestazioni

— vantaggi di economia di scala

— limite: riduzione degli effetti benefici della competizione tra diversi
attori, in particolare per gli scenari che richiedono infrastrutture di
calcolo avanzato (non estremo parallelismo)

— ruolo dell'interoperabilita

Elementi di competizione dovrebbero essere promossi in un quadro
generale di finanziamento alla ricerca basato sulla selezione

competitiva di progetti che rispondono a bandi i cui obiettivi spesso
richiedono importanti risorse di calcolo per essere portati a termine.

L'approccio cloud, anche sfruttando le tecnologie di interoperabilita ed
un processo di armonizzazione, puo favorire lo sviluppo di
collaborazioni tra istituzioni anche in ambito progettuale.
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Sfruttare l'evoluzione tecnologica e

PER LE NUOYE TECNOLOGIE. LENERGLA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

La tendenza tecnologica € tale da portare a una forte riduzione dei
consumi energetici a parita di potenza computazionale.

Le infrastrutture gia esistenti nei siti delle varie istituzioni possono
offrire risorse di base importanti a disposizione di nuove attivita
progettuali:

capacita di condizionamento, disponibilita di alimentazioni elettriche di
qualita, UPS, gruppi di continuita...

Una azione di coordinamento ed armonizzazione puo favorire il riuso
delle infrastrutture esistenti, ottimizzando I'utilizzo dei fondi progettuali
concentrandoli sull'acquisizione di sole nuove risorse di calcolo.

Anche in questo quadro l'utilizzo di un approccio cloud puo presentare
vantaggi anche per l'utente finale.
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La varieta delle soluzioni -

PER LE NUOYE TECNOLOGIE. LENERGLA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Le varie istituzioni nazionali che offrono servizi di calcolo scientifico
avvanzato hanno sviluppato soluzioni hardware/software che nascono
dalla combinazione delle richieste specifiche della propria utenza e
delle risorse disponibili.

Una attenta partecipazione a progetti rende possibile sia mantenere
aggiornate le risorse di calcolo interne che sviluppare le soluzioni e le
modalita di accesso adatte per le esigenze specifiche delle comunita
coinvolte.

Anche nel campo cloud questi processi hanno portato allo sviluppo di
varie soluzioni cloud di caratteristiche diverse.
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Coordinamento ed armonizzazione

AGENTIA NATIOMALE
PER LE NUOYE TECNOLOGIE. LENERGLA
E LO SVILUPPO ECONOMICO SOSTENIBILE

Dall'esame dei punti precedenti emerge al motivazione per una attivita
di coordinamento ed armonizzazione nell'ambito della fornitura di
servizi e di modalita di accesso di base a servizi cloud che pur
mantenendo un ragionevole livello di competizione tra realta diverse
permetta di ottimizzare l'utilizzo delle risorse disponibili per il calcolo
avvanzato nazionale.

L'estensione del mandato GARR bene si inserisce in una prospettiva
di sviluppo ottimizzato delle risorse di calcolo nazionali.

In tale sviluppo le esigenze di armonizzazione dovranno combinarsi
con quelle della flessibilita, richiesta dal rapido evolvere degli struments
messi a disposizione dalla evoluzione tecnologica e da una
ragionevole garanzia di autonomia delle varie istituzioni coinvolte.
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Contributo di ENEA

In questo quadro ENEA puo contribuire:

* esprimendo le esigenze della sua comunita di utenti che coprono un
ampio spettro delle varie tipologie applicative (ad es. HPC)

* partecipando come fornitore di servizi di calcolo al sistema del
calcolo scientifico nazionale sia in termini di capacita elaborativa che di
soluzioni tecnologiche,che in ENEAGRID si sono sempre basate su
componenti maturi,multipiattaforma, possibilmente OpenSource.

* esprimendo la prossima disponibilita ad attivita di armonizzazione e
all'identificazione di modalita di interoperabilita, anche sulla base delle
esperienze fatte in ambito di progetti europei e nazionali da
DATAGRID, EGEE, BeinGrid,EGI,IGI e delle attivita di interoperabilita
nell'ambito dei progetti PON 2002-2000.

Sostenibilita: devono essere previste risorse per i partner per
promuovere attivita su argomenti specifici significativi per azioni di
armonizzazione & interoperabilita (esperienza borse GARR)
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