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La Grid


 

La Grid e’ un idea che nasce 15 (!) anni fa


 
Deve il suo nome all’analogia con la rete per la 
corrente elettrica


 
Diffusa dappertutto


 

Plug & Play


 
Permette moltissime applicazioni/utilizzo diversificato


 

L’idea e’ che un utente si connette alla Grid 
utilizzando la rete ed un’infrastruttura di 
autenticazione ed autorizzazione ed ha a disposizione:


 
Grande capacita’ di calcolo


 

Grande capacita’ di archiviazione dati


 
Un valore aggiunto nel connettersi rispetto a solamente 
una maggiore quantita’ di risorse a disposizione
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Tecnologie abilitanti per la Grid


 

La rete internet


 
L’infrastruttura di autenticazione/sicurezza


 
In genere basata sull’ infrastruttura a chiave pubblica 
PKI X.509 rilasciati da Certification Authorities


 

Il paradigma di calcolo distribuito dei Web Services


 
Sul quale si basano le architetture di tipo SOA


 
Service Oriented Architecture


 
Che ha di fatto sostituito Client/Server TCP/IP
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I maggiori progetti Grid nel mondo

EELA

OSG

TeraGrid

NAREGI
EUMedGrid

BalticGrid

SEE-Grid

EUIndiaGrid

EUAsiaGrid

EUChinaGrid

DEISA
EGEE

NDGF
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L’infrastruttura EGEE

Bob Jones - EGEE09 6

~13,000 utenti
140,000  LCPUs (cores)
260+ siti
25Pb storage disco
39Pb storage nastro
12 milioni jobs/mese

http://gstat-dev/gstat/geo
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Il middleware di EGEE: gLite
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Health Grids


 

Infrastrutture Grid integrate a servizi specialistici


 
Integrano i dati sul paziente alle tecnologie biomediche 
emergenti ed a nuovi protocolli


 

Si basano generalmente su architetture service oriented 
(SOA) basate sul paradigma dei Web Services:


 
un insieme di diversi servizi in rete


 

che comunicano tra loro


 
La comunicaizone implica


 
scambio di dati ( XML, HTTP, SOAP, UDDI )


 

coordinamento tra i servizi
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Il  Cloud Computing


 
Cloud Computing indica tutti quei servizi di 
computing, archiviazione, condivisione messi a 
disposizione attraverso internet da un provider che li 
gestisce e li fornisce agli utenti


 
E’ un termine molto generale


 
coniato nel 2007


 

Deve il suo nome al simbolo con cui si 
rappresenta internet nei diagrammi di rete


 

Generalmente si distingue nell’offerta di


 
Software-as-a-Service (SaaS)


 

Platform-as-a-Service (PaaS)


 
indicato anche col termine di Cloud Platform


 

Infrastructure-as-a-Service (IaaS)


 
indicato anche col termine Utility Computing 

Spostare il computing ed i dati via dai desktops (e dai portatili)  
e semplicente ottenere e esaminare i risultati di computing
che si svolge in una locazione centralizzata e viene poi

trasmesso indietro tramite internet sullo schermo dell’utente
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(Alcune) differenze con la Grid


 

L’utente finale necessita in media solo di un PC ed 
Internet


 

C’e’ un ulteriore passo verso la totale semplificazione 
dell’interazione utente-servizio rispetto alla Grid


 

I servizi offerti sono dinamici ed elastici


 
Se ti servono piu’ risorse, ottieni piu’ risorse, incluso l’ h/w!


 

Si paga tutto al consumo


 
C’e’ di nuovo una distinzione netta tra Provider e 
Customer


 

Generalmente implica (per il provider) un notevole, 
sostanziale utilizzo della Virtualizzazione
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Alcuni vantaggi del Cloud Computing


 

Permette di esternalizzare la gestione di tutto 
l’hardware


 
“Non servono i server”


 

Non serve l’infrastruttura per il data center


 
climatizzazione/impiantistica/UPS


 

Permette flessibilita’ nell’utilizzo e 
nell’allocazione delle risorse


 
Niente di pre-allocato, niente di sprecato


 

Non serve altro che un PC e la rete per 
utilizzarlo


 
Facile, accesso distribuito
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Clouds pubbliche e private


 

Una Cloud puo’ essere pubblica o privata


 
Una Public Cloud offre servizi a chiunque, 
pubblicamente, su internet


 
Un esempio: Amazon Web Services (AWS)


 

Una Private Cloud e’ una rete proprietaria o un data 
center che fornisce/gestisce servizi ad un insieme 
ben preciso di clienti/persone


 

Si parla di Virtual Private Cloud quando un 
fornitore di servizi – per implementare la sua Cloud 
proprietaria – utilizza risorse della Public Cloud  
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Software-as-a-Service (SaaS)


 
Un modo di offrire applicazioni in cui il provider tramite un 
interfaccia applicativa web, fornisce l’applicazione 
direttamente tramite la rete Internet


 

il software è di proprietà del provider


 
che ospita sia l’applicazione sia i dati


 

I clienti non pagano per il possesso del software


 
riduzione del costo dell’infrastruttura (condivisa) 


 

deployment immediato ed utilizzo distribuito (no in- 
house)


 

Facilita’ di aggiornamento del s/w


 
E’ sicuramente l’ “-as-a-Service” che ci e’ piu’ familiare


 
Innumerevoli esempi: Public: Web Mail, Facebook, 
YouTube, Google Applications..  Private: Netsuite, Joyent, 
vCloud (VMware),…



Mario Reale

15

Convegno HSC, Milano, 1 Feb 2010

Platform-as-a-Service (PaaS)


 
Fornire una piattaforma software hosted (ed i corrispondenti 
strumenti di sviluppo associati)  basati sui server del provider


 
Facilita il deployment di applicazioni


 

Una Piattaforma Cloud offre una piattaforma software o una 
soluzione integrata come servizio per gli utenti


 

Gli sviluppatori possono creare applicazioni utilizzando le API fornite 
dal provider


 
L’interoperabilita’ tra applicazioni sviluppate puo’ essere un problema 
cambiando provider (la standardizzazione non e’ matura)


 

Esempi di Public PaaS Clouds:


 
GoogleApps Engine (Java), Ruby on Rails (Ruby), Joyent (LinkedIn, 
Facebook Applications, altre..)


 

Esempi di Private Clouds PaaS:


 
Force.com


 

PlatformISF

http://www.salesforce.com/platform/
http://www.platformcomputing.com/
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Infrastructure-as-a-Service (IaaS)


 
Fornire istanze di server virtuali e spazio di 
archiviazione on-demand 


 
Fornendo un indirizzo IP pubblico per i server


 

Gli utenti usano le API fornite dal provider per


 
Far partire, terminare, configurare i server (CPU) e lo 
storage


 

Esempi di Public IaaS Clouds:


 
Elastic Hosts,  Amazon Web Services, Rackspace, 
Joyent


 

Esempi di Private Clouds IaaS:


 
Eucalyptus, Joyent
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Interfacciamento Grid / Cloud


 

Grid-to-Cloud


 
Stratus Lab 


 

SAGA 


 
OGF OCCI   


 

Cloud-to-Cloud


 
OpenNebula


 

CCIF 


 
(interoperability 

forum)
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HealthGrids vs HealthClouds


 
Esistono centinaia di progetti medici e biologici basati su 
infrastrutture Grid, con diversi obiettivi :


 
migliorare la responsivita’ alle nuove malattie emergenti in 
epidemologia


 

aumentare la confidenza nella diagnosi di una malattia 
neurodegenerativa


 

velocizzare e rendere piu’ efficace la sintesi di nuove medicine


 
proteggere i dati sensibili , e garantire accesso solo a persone 
autorizzate…..


 

Nel cloud computing


 
Il controllo sui dati e’ un punto critico


 
Interviene la terza parte (il gestore della nuvola)


 

Le Public Clouds sono inadatte a gestire l’analisi di dati sensibili


 
Restano le Private Clouds, e le Virtual Private Clouds


 
Amazon ha lanciato un progetto pilota VPC per le industrie 
farmaceutiche


 

Non ci sono limiti alle potenzialita’ delle Private Clouds in ambito e- 
Health


 
Un esempio: Harvard Medical School
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Conclusioni


 
Le Grid sono nate dall’idea di condividere risorse 
appartenenti a domini diversi


 
interfacciate alle problematiche di BioInformatica, 
Medicina, Health Science… da molti anni


 

Esistono molti esempi di progetti di successo


 
Il cloud computing ha enormi potenzialita’


 
Esistono dei vincoli per l’ambito e-Health da tenere 
presente


 

E’ probabile che in futuro la distinzione tra Grid e 
Cloud sara’ meno marcata


 
Man mano che la virtualizzazione progredisce si 
convergera’ verso una Service Oriented 
Infrastructure Virtualization



 
Dove risiedono i dati resta un punto fondamentale, discriminante


	Infrastrutture distribuite di calcolo ed archiviazione�
	Contenuti
	La Grid
	Tecnologie abilitanti per la Grid
	Diapositiva numero 5
	Diapositiva numero 6
	Il middleware di EGEE: gLite
	Health Grids
	Il  Cloud Computing
	(Alcune) differenze con la Grid
	Alcuni vantaggi del Cloud Computing
	Clouds pubbliche e private
	Software-as-a-Service (SaaS)
	Platform-as-a-Service (PaaS)
	Infrastructure-as-a-Service (IaaS)
	Interfacciamento Grid / Cloud
	HealthGrids vs HealthClouds 
	Conclusioni

