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Il professore Zoccoli, alla guida dell'Istituto:

«Dalla debolezza ¢ nato il primato italiano»

\ INFN
U CAPACITA DI CALCOLO
PER I RICERCATORI

di MASSIMILIANO DEL BARBA

Complesso le «Ballette»
Attivitd di servizio
Sede di UNIBO LEPIDA

Centro conferenze
__ eeducazione

140.000 mq

La superficie lungo la quale
si sviluppa Il Tecnopolo Dama,
ex Manifattura Tabacchi della citta, |

progettata negli anni 50 dal celebre
architetto Pier Luigi Nervi

DATA CENTRE CINECA

Leonardo ¢ il supercomputer europeo da 240 milioni di euro, finanziato per meta dall'Ue
emeta dal governoitaliano: & il nono pit potente al mondo. Fa parte della rete EuroHPC

ed é gestito da Cineca. In corso numerosi progetti legati al'addestramento dei modelli LLM,

tra cui quelli per le societa italiane Almavawe, iGenius, Minerva, Transleted e la francese Mistral

IT4LIA Al FACTORY

Cineca ospitera la nuova Al Factory voluta dall'Unione Europa e che prevede la realizzazione
di un supercomputer avanzato, ottimizzato per lintelligenza artificiale,

grazie a un investimento complessivo di 430 milioni di euro

DATA CENTRE INFN

Quello dell'lstituto nazionale di fisica nucleare & uno dei pitl potenti data centre in ambito
scientifico, utilizzato per I'elaborazione dei dati prodotti dal Cern di Ginevra,

oltre che per dati gestiti da INFN per esperimenti (come astrofisica delle particelle e fisica
del neutrino)

DATA CENTRE ECMWF
1l Data Centre del Centro Europeo per le previsioni meteorologiche a medio termine (ECMWF)
& un organismo internazionale con sede a Reading (UK) che vede la partecipazione

bituati come siamo a considerare Ttalia un

Paese arretrato, impantanato nelle pieghe

della burocrazia, refrattario all'innovazione
e pocoattraente sotto il profilo degli investimenti in-
dustriali e finanziari, pud stupire constatare che,
nella classifica delle potenze informatiche mondiali,
ci troviamo sul podio appena dopo il Giappone e gli
Stati Uniti. Una supremazia — questo il termine piit
appropriato perché richiama il valore geopolitico
della questione — che viene da lontano, e che ¢ il
frutto della combinazione dell'intuito di un gruppo
di fisici e di un luogo, Bologna, attorno alla quale
questa corsa e stata disputata e vinta.

Professor Antonio Zoccoli, lei dal 2019 presiede
I'Istituto nazionale di fisica nucleare, I'Infn, e dal
2022 ¢ alla guida del Centro nazionale di ricerca in
High Performance Computing, Big Data and
Quantum Computing: da dove nasce questo no-
stro primato?

«ll rapporto fra I'talia, la fisica e il supercalcolo ini-
zia negli anni Settanta. Per studiare la fisica delle
particelle ¢'& sempre stato bisogno di analizzare una
grande quantita di dati. Il problema é che, fino alla
fine degli anni Sessanta, non avevamo a disposizio-
ne una vera capacita computazionale. Basti pensare
che il nostro centro di calcolo principale,
il Cnaf, ¢ nato in quel periodo sotto il no-
me di Centro nazionale analisi fotogra-
fie».

Cosa c'entra la fotografia con la fisica
delle particelle?

«Allora le particelle le fotografavamo.
Poi sviluppavamo le pellicole ¢ misurava-
mo lacurvatura del campo magnetico con
righello e spago per definirne massa ed
energiax».

Un altro mondo...

«Che é finito con l'arrivo dei primi calco-
latori».

E cosi & iniziata la corsa al supercalco-
lo...

«A Bologna abbiamo iniziato ad acquisi-
re dati, ma avevamo un problema, non
eravamo ancora in grado di fare calcoli complicati di
dinamica quantistica, una tecnica che aveva bisogno
della simbiosi di pitt Cpu collegate fraloro e ingrado
di scambiarsi informazioni. Fu cosi che nacque il
progetto Ape capitanato da Nicola Cabibbo. Questi
primi computer paralleli andarono al Cineca che,
guarda caso, si trovava proprio a Bologna».

di 23 Stati membri, fra cuil'ltalia, e fa affidamento a due High Performance Computing (HPC)
fra i pi potenti al mondo

CITTA DELLA SCIENZA

Quisi insedieranno, fra glialtri, il Centro di ricerca Enea (energie rinnovabili ed economia
circolare); Centro ricerca Universita di Bologna; Biobanche e scienze della vita dell'Istituto
Qrtopedico Rizzoli; Competence Center Nazionale BI-REX per industria 4.0; ART-ER, societa
consortile della Regione Emilia-Romagna per laricerca e l'innovazione

f-f-l\ Attivita di ricerca internazionali
\\ //-‘,‘ Un nuovo edificio, cofinanziato dal Ministero degli Esteri con 40 milioni di euro, ospitera enti

internazionali e di ricerca nell'ambito della meteorologia e climatologia

sortium

*>GARR

Bol ha dato i natali, professionalmente par-
lando, anche al nostro Giorgio Parisi, Premio No-
bel perla fisica nel 2021 per i suoi studi sui sistemi
complessi. Un caso?

«Parisi eraallievo di Cabibbo e lavord ad Ape. Nona
caso al museo di Stoccolma Parisi scelse proprio un
board di Ape come sintesi della sua carriera».

‘Tempi pionieristici. Poi perd I'informatica ¢ di-
ventata industria e I'ltalia & rimasta indietro.

«L'Infn e Cineca ovviamente non potevano reggere
la competizione tecnologica. Tuttavia & proprio da
questa debolezza industriale che e nato il primato
italiano nel supercalcolo. La grande svolta nella ri-
cerca delle particelle si haa inizio millennio con I'ap-
provazione del progetto Lhe del Cern: una macchina
potentissima, capace di produrre una mole di dati
mai gestita prima. Dovevamo trovare un modo per

Salvo per uso personale e' vietato qualunque tipo di redistribuzione con qualsiasi mezzo.

analizzarli e renderli disponibilia tutti i fisici in giro
per il mondo. Costruimmo cos1 una rete globale di
computer collegati fra loro tramite fibra e la chia-
mammo Grid».

Praticamente un cloud ante litteram...

«Unsistemache, unavolta operativo, permise in so-
litre mesi di arrivare alla scoperta del bosone di Hig-
gs».

Quale & stato I'apporto dell'Italia?

«L'Infn ha partecipato a Grid costruendo da zero
una rete italiana interfacciando dieci centri di ricer-
ca. In pratica abbiamo sfruttato una debolezza del
nostro Paese rendendola un punto di forza. Ed & qui
che € nata la nostra grande competenza nel gestire i
primi big data. Contemporaneamente, al Cineca, il
progetto Ape si é evoluto e abbiamo incominciato a
padroneggiare le potenzialith dei super calcolatori
paralleli partecipando nel 2018 al progetto Euro
Hpes.

Ed ¢ qui che entra in gioco I'Ai. ChatGpt & stato
lanciato il 30 novembre 2022. Da quel momento &
davvero cambiato il mondo?

«Probabilmente si. Ma per una volta I'ltalia non si &
fatta cogliere impreparata. Solo una settimana pri-
ma il Cineca si ¢ aggiudicato uno dei tre supercom-

Docente |l professore Antonio Zoccoli @ presidente dell'Infn

puter europei, Leonardo, che presto sard potenziato
con Lisa. Oggi a Bologna abbiamo due supercompu-
ter, uno all'Infn utile peranalizzare le grandi moli di
dati, e uno al Cineca per il calcolo parallelo. Questa
compresenza rende I'Ttalia uno dei principali prota-
gonistidel supercalcolo. Elungimirante é statala de-
cisione del ministro del Mur Anna Maria Bernini di
allocare 330 milioni di fondi Pnrr perla creazione di
una infrastruttura nazionale, il Centro Nazionale di
Ricerca in High Performance Computing, Big Data e
Quantum Computing. Negli ultimi cinque anni I'Tta-
lia ha investito un miliardo di euro, forse 1a pit1 gran-
de scommessa tecnologica dal dopoguerras.

Eadesso quale é la prossima sfida?

«Stiamo ultimando il potenziamento dellarete Garr
abandaultralarga dedicataalla comunit della ricer-
ca: I'idea ¢ di connettere i supercomputer e di desti-
nare Cpu e capacité di calcolo ai ricercatori in ambiti
diversi come la fisica fondamentale, l'astrofisica,
l'ingegneria, i nuovi materiali, il clima e la medicina.
Entro fine anno vedra la luce una nuova infrastruttu-
ra nazionale del supercalcolo con una potenza infor-
matica seconda solo a Giappone e Stati Uniti».
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